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D-00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

1.  WSTEP

1.1 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngj wymagania techniczne dotyzze wykonania i
odbioru robét drogowych wraz z uzbrojeniem podzigmn

1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna powinna lsyosowana jako dokument przetargowy i kontraktqway
zlecaniu i realizacji robot zezanych z budowdrogi gminnej nr 227020G we wsi Morzeszczyn

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST stanpwiymagania ogolne i wspdlne dla Robotebpgh wszystkimi
Szczegotowymi Specyfikacjami Technicznymi dog@gmi niniejszego kontraktu, wymienionymi w Spisie
Specyfikacji Technicznych.

1.4, Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione po#gj okrelenia naley rozumie w kazdym przypadku nagpujaco:

14.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie ddacy budynkiem, stanowty cat@é techniczno-mytkows
(droga) albo jego e#¢ stanowica odrebny element konstrukeyjny lub technologiczny (kariemny).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsyraed jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu paistoju pojazdéw oraz ruchu pieszych
wraz z wszelkimi urgdzeniami technicznymi zgzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Dziennik Budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzonyzp@g organu wydajcego, wydany
zgodnie z obowgzujacymi przepisami, stanowgy urzdowy dokument przebiegu rob6t budowlanychzagdy
do notowania zdarae okoliczndici zachodzcych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokeagych
odbiorow robét, przekazywania poléce innej korespondencji technicznej pedzy Inzynierem/
Kierownikiem projektu, Wykonawgi projektantem.

1.45. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyzpaez przez
Zamawiajcego, o ktoérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykwoa), odpowiedzialna za nadzorowanie
robot i administrowanie kontraktem.

1.4.6. Jezdnia- cz$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazddw.

1.4.7. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawopowaniona do kierowania Robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kokiisa

1.4.8. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikamipkami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dziehcymi jezdnie.

1.4.9. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem idhczenia.

1.4.10. Korpus drogowy - nasyp lub ta e#¢ wykopu, ktdra jest ograniczona kosaurogi i skarpami rowéw.

1.4.11. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w cehgzehia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.12. Ksiazka Obmiaréw - akceptowany przez igniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowangtmnami,
stuzgcy do wpisywania przez Wykonagobmiaru dokonywanych rob6t w formie wyliggeszkicow i ew.
dodatkowych zakznikéw. Wpisy w ksjzce obmiaréw podlegajpotwierdzeniu przez ayniera/Kierownika
projektu.

1.4.13. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakeegme przez Zamawigjego, niezbdne
do przeprowadzenia wszelkich badgrob zwizanych z ocenjakosci materiatow oraz robot.

1.4.14. Materialy - wszelkie tworzywa niezidne do wykonania robot, zgodne z dokumegtgmjojektovy
i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane ptaeyniera/ Kierownika projektu.
1.4.15. Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstw gheych do przejmowania i rozkladania afen od ruchu na

poditaze gruntowe i zapewniggych dogodne warunki dla ruchu.
a) Warstwa scieralna — gérna warstwa nawierzchni poddana Bezgoio oddziatywaniu ruchu
i czynnikow atmosferycznych.
b) Warstwa wizaca — warstwa znajdaga s¢ migdzy warstvg $cieralp a podbudow zapewnisjca
lepsze rozienie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow
c) Warstwa wyrOwnawcza — warstwa sgea do wyréwnania nierowdo podbudowy lub profilu
istniejicej nawierzchni.
d) Podbudowa - dolna ¢ nawierzchni slca do przenoszenia obzén od ruchu na podie.
Podbudowa me skladdé sii z podbudowy zasadniczej i pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadnicza - gornacs€z podbudowy spetnigga funkcje néne w konstrukcji
nawierzchni. Mge ona sklada sii z jednej Ilub dwdch  warstw.
f) Podbudowa pomocnicza — dolna¢&z podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziatanieiywmrozu i przenikaniem ggtek podiaa.
1.4.16. Niweleta— wysokd@ciowe i geometryczne rozwigtie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi.
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1.4.17. Odpowiednia (bliska) zgodné¢ - zgodné¢ wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancjami,
a jesli przedziat tolerancji nie zostat okfteny - z przegjtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla
danego rodzaju rob6t budowlanych.

1.4.18. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu prza&zzony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nj urzadzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy raaéwniez obejmowa teren przewidziany
do rozbudowy drogi i budowy wdzer chronjcych ludzi isrodowisko przed ugiliwosciami powodowanymi
przez ruch na drodze.

1.4.19. Pobocze- czé¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojjazuibw, umieszczenia wdzen
organizacji i bezpiecastwa ruchu oraz do ruchu pieszych,zsta jednoczénie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.20. Podaze nawierzchni- grunt rodzimy lub nasypowy,4gcy pod nawierzchpido gkbokasci przemarzania.

1.4.21. Podtoze ulepszone nawierzchni gérna warstwa podia, lezaca bezpérednio pod nawierzchgi ulepszona
w celu umdliwienia przegcia ruchu budowlanego i wileiwego wykonania nawierzchni.

1.4.22. Polecenie Irzyniera/Kierownika Projektu - Polecenie Iiayniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia
przekazane Wykonawcy przezzymiera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dutyce sposobu
realizacji rob6t lub innych spraw zyganych z prowadzeniem budowy.

1.4.23. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczrddza autorem Dokumentacji Projektowej.

1.4.24. Przedsewziecie budowlane — kompleksowa realizacja nowego gqumzienia drogowego lub catkowita
przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych tmsplanie i przekroju poditnym) istniegjcego
polgczenia.

1.4.25. Przepust— budowla o przekroju poprzecznym zangkym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku
wedréwek zwierat dziko zyjacych lub uradzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.26. Przeszkoda sztuczna dzieto ludzkie, stanowte utrudnienie w realizacji zadania budowlanegapmagkiad
droga, kolej, rurogp, kanat, cig pieszy lub rowerowy itp.

1.4.27. Przetargowa dokumentacja projektowa — cz$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizac
charakterystyli wymiary obiektu pdacego przedmiotem robot.

1.4.28. Rekultywacja - roboty majce na celu uposdkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.29. Slepy Kosztorys - wykaz Rob6t z podaniem ich § (przedmiar) w kolejnixi technologicznej
ich wykonania.

1.4.30. Teren budowy - teren udospniony przez Zamawiggego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako twagee cz$¢ terenu budowy.

1.4.31. Zadanie budowlane— czs¢ przedsgwzigcia budowlanego, stanoyga odebrg catas¢ konstrukcyja lub
technologiczn, zdolm do samodzielnego petnienia funkcji techniczrigtkowych. Zadanie mae polega
na wykonywaniu robét zwranych z budow przebudow, utrzymaniem oraz ochrgrbudowli drogowej
lub jej elementu.

1.5. Og6lne wymagania dotycgce robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jdkowykonanych robot, bezpiearmwo wszelkich czynni@i na
terenie budowy, metodyzyte przy budowie oraz za ich zgoda@ dokumentagj projektows, ST i poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1.Przekazanie terenu budowy.

Zamawiajcy w terminie okrélonym w dokumentach kontraktowych prze&aNykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawniyadministracyjnymi, lokalizagji wspétrzdne punktow
gtéwnych trasy, dziennik budowy oraz dwa egzemplatekumentacji projektowej i dwa komplety ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialdoza ochron przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego robét. Uszkodzone Iniszzzone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzyvalirna
whasny koszt.

1.5.2.Dokumentacja projektowa.
Dokumentacja projektowa zawiera rysunki, obliczenidokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczeg6towych warunkach umowy, uwatytiajgcym podziat na dokumentacprojektova:
- Zamawiajicego; wykaz pozycji, ktore stanawiprzetargow dokumentag projektows oraz projektow
dokumentagj wykonawcz (techniczg) i zostam przekazane Wykonawcy,
- Wykonawcy; wykaz zawierggy spis dokumentacji projektowej, kidWykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowe;.

1.5.3.Zgodnda¢ rob6t z dokumentagijprojektowy i ST.

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowekulinenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowicze$¢ umowy, a wymagania okilene w chaby jednym z nich $
obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dolentaciji.

W przypadku rozbieoici w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obpwe kolejndé ich waznosci
wymieniona w ,Kontraktowych warunkach og6lnych” @Binych warunkach umowy”).
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Wykonawca nie mize wykorzystywd bledow lub opuszcze w dokumentach kontraktowych,
a o ich wykryciu winien natychmiast powiad@minzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzj
0 wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieosci, wymiary podane na §iie g wazniejsze od wymiaréw oksonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialdabzgodne z dokumentacj projektova
i ST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w STeds uwazane za wart&i docelowe, od ktérych
dopuszczalne as odchylenia w ramach oldlenego przedzialu tolerancji. Cechy materiatow
i elementéw budowli mugzwykazywa& zgodnd¢ z okré&lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mpog
przekraczé dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nieda w petni zgodne z dokumentacprojektovs lub ST i
wplynie to na niezadowalgja jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostaasgpione innymi, a elementy
budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Vigkecy.

1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy podczas budowy bpdmwvy ,pod ruchem”.

Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresieniamealizacji kontraktuza
do zakaczenia i odbioru ostatecznego robét.

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymasiniejcych obiektow
(jezdnie,sciezki rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronnegdeenia odwodnienia itp.) na terenie
budowy, w okresie trwania realizacji kontrakta,do zak@czenia i odbioru ostatecznego rob6ét.

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca przedstawi zynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zdemm drogi i organem zagdzapcym ruchem, projekt organizacji
ruchu i zabezpieczenia robét w okresie trwania byd®V zaleznosci od potrzeb i pogpu robot projekt organizacji
ruchu powinien by na biegaco aktualizowany przez WykonawcKazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego
projektu organizacji ruchu, wymagazmrazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy,ngaluje i ldzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urgzenia zabezpieczaje takie jak: zaporyswiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewggajy ten
sposob bezpiecastwo pojazdéw i pieszych oraz wszelkie infredki niezlzdne do ochrony robét, wygody
spotecznéci i innych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczoiow dzien i w nocy tych zapo6r i znakow, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzegtléw bezpieczestwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczgie keda akceptowane przez ayniera/Kierownika
projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone diaziéw i maszyn pracgych przy realizacji robét,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniomgynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przysipienia do robét Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpoeziem w sposéb uzgodniony
z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszdeerw miejscach i iléciach okrélonych przez
Inzyniera/Kierownika  projektu, tablic informacyjnych, ktérych tr&é¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjneda utrzymywane przez Wykonawav dobrym stanie przez
caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegaboéj zaptacie i przyjmuje gize jest whczony w
cere kontraktovy.

1.5.5.0chronarodowiska w czasie wykonywania robot.

Wykonawca ma obowkek zna i stosowé w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dute
ochronysrodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawcastizie:

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody staj,

b) podejmowa wszelkie uzasadnione kroki meg na celu stosowanieg¢stlo przepiséw i norm dotygzych
ochronysrodowiska na terenie i wokot terenu budowy oradzie unik& uszkodzé lub uchzliwosci dla os6b
lub débr publicznych i innych, a wynikaych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszezkem innych
przyczyn powstaltych w nagistwie jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegélny wzgd na:

1) lokalizacg baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopovégaiojazdowych,

2) srodki ostranosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnyckapy lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mazliwoscia powstania pzaru.

1.5.6.0chrona przeciwp@rowa.

Wykonawca bdzie przestrzedgaprzepisy ochrony przeciwparowej.

Wykonawca bdzie utrzymywd, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow vapyasprzt
przeciwpaarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszaagnbiurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.
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Materialy fatwopalne s skladowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisa
i zabezpieczone przed dgsem oséb trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowpagrem wywotanym jako rezultat
realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7.Materiaty szkodliwe dla otoczenia.

Materialy, ktére w sposéb trwaty szkodliwe dla otoczenia, niedy dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza siuzycia materiatdw wywotujcych szkodliwe promieniowanie og¢geniu wigkszym od
dopuszczalnego, okilenego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowezyie do robét bda miaty aprobag technicza wydary przez uprawnion
jednostk, jednoznacznie okékajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materialowsradowisko.

Materiaty, ktore s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, azp&aiczeniu robot ich szkodlivég
zanika (np. materialy pylaste) mpdoy¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymaggechnologicznych
wbudowania. Jeeli wymagaj tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien atray zgod: na wycie tych
materiatéw od wigciwych organdw administracji patwowe;.

Jezeli Wykonawca uayt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie specyfikacjami, a ich aycie
spowodowalo jakiekolwiek zagteniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawyaj

1.5.8.0chrona wiasnii publicznej i prywatne;.

Wykonawca odpowiada za ochromstalacji na powierzchni ziemi i za gdzenia podziemne, takie jak
rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadzlalbych wiacicielami tych urzdzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawigigo w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zementasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniemirgtdlacji i uradzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowgzany jest umigi¢ w swoim harmonogramie rezeywzasow dla wszelkiego rodzaju
robét, ktére maj by¢ wykonane w zakresie przefnia instalacji i urgdzen podziemnych na terenie budowy i
powiadomé Inzyniera/Kierownika projektu i wtadze lokalne o zamm rozpocgcia robét. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonaweazwiocznie powiadomi dyniera/Kierownika projektu i
zainteresowane wiadze orazdzie z nimi wspotpracowat dostarcgaj wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawcagdzie odpowiadaza wszelkie spowodowane przez jego dziatania ukzkua
instalacji na powierzchni ziemi
i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonyclprzez Zamawiagego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabuglovieszkaniow, Wykonawca bdzie realizowa roboty
w sposob powodggy minimalne niedogoddoi dla mieszkacéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowejasisdztwie budowy, spowodowane jego dziatatin

Inzynier/Kierownik projektu bdzie na biegco informowany o wszystkich umowach zawartych painy
Wykonawag a wigcicielami nieruchoméri i dotyczicych korzystania z wiasta i drog wewrtrznych. Jednale,
ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiggy nie kpdzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nigd one
sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkaobwy.

1.5.9.0graniczenie obgren osi pojazddéw.

Wykonawca bdzie stosowa sie do ustawowych ogranicaenaciskéw osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatéw i wypogenia na i z terenu rob6t. Wykonawca uzyska wszethkézlzdne zezwolenia i
uzgodnienia od wixiwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo fddiw (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie dulzie powiadamiat lzyniera/Kierownika projektu. trynier/Kierownik projektu moe
polect, aby pojazdy nie spelnigje tych warunkOw zostaly usgte z terenu budowy. Pojazdy powoghie
nadmierne obgizenie osiowe nie dula dopuszczone nawiezo ukaiczony fragment budowy w offsie terenu
budowy i Wykonawca ¢rizie odpowiadat za naprawwszelkich rob6t w ten sposob uszkodzonych, zgodnie
poleceniami Iayniera/Kierownika projektu.

1.5.10.Bezpieczéstwo i higiena pracy.

Podczas realizacji robét Wykonawcadhie przestrzedga przepiséw dotycrych bezpiecziestwa
i higieny pracy.

W szczegOlnéci Wykonawca ma obowzek zadbé aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz piehsiagcych odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni iduazie utrzymywat wszelkie ugpzenia zabezpieczgje, socjalne oraz spizi
odpowiedny odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie orda dapewnienia
bezpieczastwa publicznego.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrzane z wypetnieniem wymagjaokreslonych powyej nie podlegaj
odrebnej zaptacie igsuwzgkdnione w cenie kontraktowej.

1.5.11.0chrona i utrzymanie robot.
Wykonawca bdzie odpowiadat za ochremobot i za wszelkie materialy i udzenia uywane do robo6t od
daty rozpocgcia do daty wydania potwierdzenia zakmenia robot przez hyniera/Kierownika projektu.
Wykonawca bdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymaroavirmo by
prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowadyblgmenty bylty w zadowalgym stanie przez caly czas, do
momentu odbioru ostatecznego.
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Jeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzynea to na polecenie dgniera/Kierownika
projektu powinien rozpoez roboty utrzymaniowe nie @aiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12.Stosowanie gido prawa i innych przepiséw.

Wykonawca zobowzany jest zna wszystkie zargdzenia wydane przez wiladze centralne
i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyezktére g w jakikolwiek sposéb zwizane z wykonywanymi
robotami i kzdzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie fyoktanowié podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych i dulzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymag# prawnych odnénie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionyataw w odniesieniu do
sprztu, materialéw lub urdzer uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robot i w sposokygly bedzie
informowat Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniachzguistawiajc kopie zezwolg i inne odnéne
dokumenty. Wszelkie straty, koszty pgmitwania, obcizenia i wydatki wynikte z lub zwzane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawcayyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z
wykonania projektu lub specyfikacji dostarczongjgar Irzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13.Réwnowanos¢ norm i zbioréw przepisdéw prawnych.

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotanekenkretne normy i przepisy, ktére spethia
majs materiaty, sprg i inne towary oraz wykonane i zbadane robotgdabobowhzywa postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania pomat norm i przepiséw o ile w warunkach kontrakie n
postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane roirprzepisy § paistwowe lub odnosgsie do konkretnego
kraju lub regionu, magby¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapevac®jrowny lub wyszy poziom
wykonania nt powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ichagmlzenia i pisemnego zatwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Ridnice pomédzy powotanymi normami a ich proponowanymi zami&amii
musz by¢ dokladnie opisane przez Wykonawd przedt@one Ireynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia.

1.5.14 Wykopaliska.

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne pozost&b o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terebielowy leda uwazane za wilasni@ Zamawiajcego.
Wykonawca zobowvgzany jest powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i pogbowa zgodnie z jego
poleceniami. Jeeli w wyniku tych polecé Wykonawca poniesie koszty i/lub wygpts op&nienia w robotach,
Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamaw@jm i Wykonawg ustali wydhizenie czasu wykonania
rob6t i/lub wysokéc¢ kwoty, o ktég nalezy zwiekszy¢ cere kontrakt.

1.6. Zaplecze Zamawiajcego(o ile warunki Kontraktu przewidgijrealizacg)

Wykonawca zobowgzany jest zabezpieczyZamawiajcemu, pomieszczenia biurowe, sgrztransport
oraz inne urgdzenia towarzysge.

2. MATERIALY

2.1.  Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym avyistaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robét, Wykonawca przedstawiyrierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
szczegotowe informacje dotyg® proponowanegarédia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatow jak réwnie odpowiednigwiadectwa badalaboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatdbw z danegoddia nie oznacza automatyczniee wszelkie materialy z
danegazrédta uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowgzany jest do prowadzenia badav celu wykazania,ze materiaty uzyskane
z dopuszczonegarodta w sposob goty spetniaj wymagania ST w czasie realizacji robét..

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoled wigcicieli i odngnych wladz na pozyskanie
materialdw zezrédet miejscowych wgczapc w to zrodta wskazane przez Zamawjeggo i jest zobowzany
dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumentszed rozpocgciem eksploatacjirédia.

Wykonawca przedstawi #ynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokentac zawierajca
raporty z bada terenowych i laboratoryjnych oraz proponowaprzez siebie metedwydobycia i selekciji,
uwzgkdniajac aktualne decyzje o] eksploatacji, organow admifit  paistwowej
i samoradowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedzial§io za spetnienie wymadailosciowych i jakd@ciowych materiatow
pochodacych zezrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wyddbymateriatéw, dzieglawy i inne jakie okzg sie
potrzebne w zwizku z dostarczeniem materiatow do robot.

Humus i nadklad czasowo ztg z terenu wykopow, dokopow i miejsc pozyskaniatematow
miejscowych bda formowane w haldy i wykorzystane przy zasypcekuhgwaciji terenu po ukiczeniu robot.
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Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopow terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowydb wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad avdpdnio do
wymaga umowy lub wskaza Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie &dzie prowadz zadnych wykopoéw w olgbie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszczegoélnione w dokumentach umowy, chyteayzyska na to piserarzgod Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacjazr6det materiatébw &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi olgamujgcymi na
danym obszarze.

2.3. Materiaty nie odpowiadapce wymaganiom

Materialy nie odpowiadage wymaganiom zostanprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowy i
zlozone w miejscu wskazanym przezzyniera/Kierownika projektu. 3& Inzynier/Kierownik projektu zezwoli
Wykonawcy na #gycie tych materiatdbw do innych robét,znte dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych
materiatow zostanie odpowiednio przewaciowany (skorygowany) przezipniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajdujsie nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykeaaw
wykonuje na wkasne ryzyko, ligz sk z jego nieprzyjciem, usurgciem i niezaptaceniem.

2.4. Wariantowe stosowanie materiatdéw

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiglunozliwo$é wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadInzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co
najmniej 3 tygodnie przedzyciem tego materiatu, albo w okresie zimym, jéli bedzie to potrzebne z uwagi na
wykonanie bad@& wymaganych przez kyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowatgzaj materiatu
nie maze by p&niej zmieniany bez zgody tgniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane nadgeido czasu gdyeola one uyte do robét, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowatjy $akos¢ i wkasciwosci i byty dostpne do kontroli przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatéydabzlokalizowane w olabie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z liaynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem bwglav miejscach zorganizowanych przez
Wykonawe i zaakceptowanych przezzyniera/Kierownika projektu.

2.6.  Inspekcja wytworni materiatow.

Wytwornie materiatdw mag by¢ okresowo kontrolowane przezzimiera/ Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgodioi stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Préb&terialtdbw mog by¢ pobierane w
celu sprawdzenia ich wdaiwosci. Wyniki tych kontroli lzda stanowé podstaw do akceptacji okidonej partii
materiatow pod wzghlem jakgci.

W przypadku, gdy Izaynier/Kierownik projektu bdzie przeprowadzat inspekcwytwérni, musza byc¢
spetnione nagpujgce warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat zapewnion wspétprae i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatdw w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat wolny dosfp, w dowolnym czasie, do tych gzi wytworni, gdzie
odbywa s¢ produkcja materiatdw przeznaczonych do realizadjot,

c) Jeeli produkcja odbywa si w miejscu nie nalacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeproa@nia inspekcji i badaw tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spyti, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jaké¢ wykonywanych rob6t. Spek uzywany do rob6t powinien lByzgodny z ofedt Wykonawcey i
powinien odpowiada pod wzgédem typdw i ilégci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie oimacii
robdt, zaakceptowanym przezzymiera/Kierownika projektu; w przypadku braku usfalv wymienionych wyej
dokumentach, spez powinien by uzgodniony i zaakceptowany przezyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajnd¢ sprztu powinny gwarantowa przeprowadzenie robo6t, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentaciji projektowej, ST i wskazanidobyniera/ Kierownika projektu.

Sprzt bedacy wlasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania robét ma by utrzymywany
w dobrym stanie i gotowsi do pracy. Powinien ldy zgodny z normami ochronyrodowiska i przepisami
dotyczicymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy hynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentow paerdzapcych
dopuszczenie spgtu do wytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bdzie konserwowasprzt jak réwniez naprawia lub wymienia sprzt niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiglumozliwosé wariantowego #ycia sprztu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomizyiniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze wybaru
uzyska jego akceptacprzed wyciem sprztu. Wybrany spret, po akceptacji layniera/Kierownika projektu, nie
moze by pézniej zmieniany bez jego zgody.
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Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgce zachowania warunkéw umowy,
zostan przez Izyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i mi®puszczone do robot.

4. TRANSPORT MATERIALOW

Wykonawca jest zobowtany do stosowania jedynie takiciodkéw transportu, ktére nie wplyn
niekorzystnie na jak@é wykonywanych robét i wkeiwosci przewaonych materiatow.

Liczba srodkow transportu powinna zapewhigrowadzenie rob6t zgodnie z zasadami ékreymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniachyniera/Kierownika projektu, w terminie przewidzianyumows.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdgda spetnid wymagania dotyee przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéws i innych parametréow technicznyc$rodki transportu
nie spetiajce tych warunkéw mag by¢ dopuszczone przez dyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem
przywrdcenia stanu pierwotnegaytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwa na biegco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczeniakagzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznyah dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rabgidnie z warunkami umowy oraz za j&ko
zastosowanych materiatow i wykonywanych rob6t,crazgodné¢ z dokumentagj projektows, wymaganiami ST,
PZzJ, projektem organizacji robét opracowanym phégkonawe oraz poleceniami ltyniera/Kierownika projektu.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za stosowane metogkomywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyceeniplanie i wyznaczenie wysoda@ wszystkich
elementow robét zgodnie z wymiarami ednymi okrélonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymai
pismie przez layniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawcw wytyczeniu i wyznaczaniu robét zosanusunéte przez
Wykonawe na witasny koszt, z wyfkiem, kiedy dany bid okaze st skutkiem b¢du zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy naspiie przez layniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysok@rzez Iyniera/ Kierownika projektu nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialfw za ich dokladng&.

Decyzje Imzyniera/Kierownika projektu dotygee akceptacji Ilub odrzucenia materiatow
i elementow robot ¢rla oparte na wymaganiach oklenych w dokumentach umowy, dokumentacji projektoiwe
ST, a take w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzfiynier/Kierownik projektu uwzgldni wyniki
bada materiatéw i robot, rozrzuty normalnie wyBtijace przy produkciji
i przy badaniach materiatéw, €lwiadczenia z przeszoi, wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wptyvegie
na rozwaarng kwestk.

Polecenia Inyniera/Kierownika projektu powinny By wykonywane przez Wykonawcw czasie
okreslonym przez layniera/Kierownika projektu, pod giba zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu
poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakéci

Wykonawca jest zobowtany opracowa i przedstawd do akceptacji liyniera/ Kierownika projektu
program zapewnienia jakc. W programie zapewnienia jad@ Wykonawca powinien oké#¢, zamierzony sposéb
wykonywania robo6t, mdiwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robét awmdupcy wykonanie roboét
zgodnie z dokumentacprojektova, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jak@ powinien zawieré
a) cz$¢ 0golm opisupca:

- organizag; wykonania rob6t, w tym terminy i spos6b prowadaembdt,

- organizag} ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdét,

- spos6b zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygeanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jgka terminowa¢ wykonania poszczegoélnych elementow robot,

— system (spos6b i proce@diproponowanej kontroli i sterowania jalo wykonywanych robét,

- wyposaenie w spregt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumashego lub laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zlégrowadzenie badd,

— sposoOb oraz forn gromadzenia wynikéw badalaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmo
sterupcych, a take wycihgganych wnioskéw i zastosowanych korekt w proceséehriologicznym,
proponowany sposob i fornprzekazywania tych informacji zgnierowi/Kierownikowi projektu;

b) cz$¢ szczegolow opisupcy dla kazdego asortymentu robdét:

- wykaz maszyn i ugdzen stosowanych na budowie z ich parametrami techgiozroraz wyposzeniem w

mechanizmy do sterowania i gdzenia pomiarowo-kontrolne,
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rodzaje i ilg¢ srodkdw transportu oraz wdzer do magazynowania i zatadunku materiatdw, spoipiskezy,
kruszyw itp.,

sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przediuitria wiasciwosci w czasie transportu,

sposéb i procedgr pomiarow i badad (rodzaj i czstotliwos¢, pobieranie prébek, legalizacja
i sprawdzanie uegzer, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, waytania mieszanek
i wykonywania poszczegdlnych elementéw robot,

spos6b pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiagdgimi wymaganiom.

6.2.  Zasady kontroli jakaosci robot

Celem kontroli robo6t &dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigna¢ zalwon
jakosé robdt.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pghiontrok robét i jakdci materiatdw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wtzapc personel, laboratorium, sptz zaopatrzenie i wszystkie wdzenia
niezkedne do pobierania prébek i badmaterialéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontrolizynier/Kierownik projektu mée zaadac od Wykonawcy
przeprowadzenia baflav celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowalaj.

Wykonawca bdzie przeprowadza pomiary i badania materialdw oraz robot zestetliwoscia
zapewniajca stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartyndokumentacji projektowej i
ST.

Minimalne wymagania co do zakresu bada ich czstotliwos¢ s3 okreslone w ST, normach
i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one takmeslone, Ireynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewnivykonanie robét zgodnie z umgw

Wykonawca dostarczy hynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprgt badawczy posiadajwazng legalizacg, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiaglaj
wymaganiom norm okiajacych procedury bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ nieograniczony dogp do pomieszczelaboratoryjnych, w celu
ich inspekgiji.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedocagnieciach dotycgcych urzdzei laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub
metod badawczych. deli niedocygniccia te leda tak powane, ze mog wplyngé ujemnie na wyniki bada
Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzymaygie do rob6t badanych materiatlow i dépuje do wycia
dopiero wtedy, gdy niedoginigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zosjansunite i stwierdzona zostanie
odpowiednia jak& tych materiatow.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem lhadiaterialtow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki keda pobierane losowo. Zaleca sitosowanie statystycznych metod pobierania prédgdatych na
zasadzie,ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moby¢ z jednakowym prawdopodolistwem
wytypowane do bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ zapewnion mazliwos$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek edy dostarczone przez Wykonagvci zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Probki dostarczone prz&Vykonawe do badéa wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu éda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaékeepy przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Iayniera/Kierownika projektu Wykonawcagdizie przeprowadzadodatkowe badania tych
materiatow, ktére budzwatpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materialy nie zostgrzez Wykonawg
usunkte lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatiich bada pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku kosztgokrywa Zamawiagy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryetty przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @adkp, gdy
normy nie obejmuj jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowmzna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przezyimera/ Kierownika projektu.

Przed przysfpieniem do pomiaréw lub baslaWykonawca powiadomi hyniera/ Kierownika projektu o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania.viB&onaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedistaw
pismie ich wyniki do akceptacji liyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywa Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wiami bada
jak najszybciej, nie pdniej jednak ni w terminie okrélonym w programie zapewnienia jak

Wyniki bada (kopie) keda przekazywane bynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach weidt
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przegazaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez liyniera/Kierownika projektu
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Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokorgmia kontroli, pobierania probek
i badania materiatow w miejscu ich wytwarzania/mkiwania, a Wykonawca i producent materiatow powini
udzielic mu niezlgdnej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokongg weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonegozgz
Wykonawe, poprzez midzy innymi swoje badaniaetizie ocenid zgodnd¢ materiatéw i robét z wymaganiami
ST na podstawie wynikéw wiasnych badentrolnych jak i wynikéw badadostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobietaprobki materiatdw i prowadéi badania niezaimie od
Wykonawcy, na swoj koszt. ddi wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcy gs niewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze siwytacznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgédnoateriatow i rob6t z
dokumentagj projektovs i ST. Maze réwnie zleck, sam lub poprzez Wykonawcprzeprowadzenie powtdrnych
lub dodatkowych bada niezalenemu laboratorium. W takim przypadku catkowite kgspowtdrnych lub
dodatkowych badai pobierania probek poniesione zostanzez Wykonawe.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu mge dopyci¢ do wycia tylko te materialy, ktére posiadaj
certyfikat na znak bezpiearstwa wykazujcy, ze zapewniono zgodidé z kryteriami technicznymi okénymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych ardazciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
deklarac¢ zgodndci lub certyfikat zgodnéi z:
— Polskg Normg lub
— aprobai techniczg, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowionBolskiej Normy,
jezeli nie g objete certyfikacy okreslong w pkt 1
i ktore spetniaj wymogi ST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumergywsymagane przez SST, 4da partia dostarczona
do robot lgdzie posiadate dokumenty, okéajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszposiadd ww. dokumenty wydane przez producenta, a w rapigzpby
poparte wynikami badawykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badeds dostarczone przez Wykonagvc
Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetrigych wymaga beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnynbovagzujagcym Zamawiajcego
i Wykonawe w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy kdnca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialné za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obpwcymi przepisami [2] spoczywa na
Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy ¢dg dokonywane na bigco i kedg dotyczy przebiegu robot, stanu
bezpieczéstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarstejny budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowyetizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz etdaska stibowego. Zapisy d1a czytelne, dokonane trwgt
technilg, w porzidku chronologicznym, bezpednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokurgemtda oznaczone kolejnym numerem ganika
i opatrzone dati podpisem Wykonawcy i liyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy naty wpisywa w szczegoIngci:

- dak przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- dat przekazania przez Zamawjaeggo dokumentacji projektowej,

- dak uzgodnienia przez #yniera/Kierownika projektu programu zapewnieniaojak i harmonogramaéw robot,

- terminy rozpocgcia i zaka@iczenia poszczegoinych elementow robdt,

— przebieg robdt, trudreci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyogyprzerw w robotach,

— uwagi i polecenia liyniera/Kierownika projektu,

- daty zaradzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,

— zgtoszenia i daty odbioréw robét zanik@ych i ulegagcych zakryciu, cgsciowych i ostatecznych odbioréw
robét,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperaturpowietrza w okresie wykonywania robét podlegsgh ograniczeniom lub
wymaganiom szczeg6lnym w zygku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apise dokumentacji projektowej,

- dane dotycgce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtiakcie wykonywania robot,

— dane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotyczce jakdci materiatlow, pobierania probek oraz wyniki przegadzonych badez podaniem, kto je
przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegolnych elementéw budowli z paden, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robot.
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Propozycje, uwagi i wyjmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowydd przedidone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania.si

Decyzje Irzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika bwg Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich pragia lub zagciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obligujezyiniera/Kierownika projektu do ustosunkowanig. si
Projektant nie jest jednak strpomowy i nie ma uprawniedo wydawania polegeWykonawcy robét

(2) Ksiazka obmiarow
Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalgj na rozliczenie faktycznego pegt kazdego z elementow
robot. Obmiary wykonanych robét przeprowadzaveisposob gty w jednostkach przgfych w kosztorysie i
wpisuje do ksjzki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodoblub certyfikaty zgodnéci materiatéw, orzeczenia o jaiad
materiatléw, recepty robocze i kontrolne wyniki bad&ykonawcy ledg gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jakw. Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru robét. Winny kéyudostpnione
na kade zyczenie Iiyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostale dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zaliczacsbprocz wymienionych w punktach (1) - (3) r@stiagce dokumenty:
pozwolenie na realizaggadania budowlanego,
protokoty przekazania terenu budowy,
— umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyoeywilno-prawne,
protokoty odbioru robaét,
protokoty z narad i ustate
korespondenegjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy ¢da przechowywane na terenie budowy w miejscu odpomedabezpieczonym.
Zaginicie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujgoj@matychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy c¢Hla zawsze dogpne dla Ildyniera/Kierownika projektu
i przedstawiane do wgdllu nazyczenie Zamawiagego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1 Ogblne zasady obmiaru robét

Obmiar Robét bdzie okrdla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z dokuatacy
projektows i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru Robét dokonuje Wykonawca po pisemnym poenaigniu Irzyniera/Kierownika projektu o
zakresie obmierzanych Rob6t i terminie obmiarupajmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru keda wpisane do kgizki obmiarow.

Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wsdimch podanych vglepym kosztorysie lub gdzie
indziej nie zwalnia Wykonawcy od obayzku ukaiczenia wszystkich robét. Bine dane zostgrpoprawione wg
instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na fie.

Obmiar gotowych robétdulzie przeprowadzony z eztdicia wymagam do celu miegicznej ptatnéci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie ofltnym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawd
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okrdlania ilosci robot i materiatow

Dlugosci i odlegtaici pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymida obmierzone poziomo wzdiu
linii osiowej.

J&li ST wiasciwe dla danych robét nie wymagajego inaczej, objosci beda wyliczone w ni jako
dtugaé¢ pomnaona przezredni przekrdg.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo, ¢bda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami wiéciwej ST.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robgifgbzaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostan dostarczone przez Wykonagvclereli urzadzenia te lub spet
wymagaj bada atestujcych to Wykonawca duizie posiadawazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzgdzenia pomiarowedtly przez Wykonawe utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robot.
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7.4. Wagiizasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje gnizenia wagowe odpowiadae odnénym wymaganiom ST &lzie
utrzymywa to wyposaenie zapewniag w sposéb aigly zachowanie doktaddoi wg norm zatwierdzonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary keda przeprowadzone przed gziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robétakze w
przypadku wysipowania dtaszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikagych przeprowadzagiv czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegagych zakryciu przeprowadzarzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obfiezdrdg wykonane w sposéb zrozumialy i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ehbpsci beds uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie kgki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moby¢ dolczone w formie
oddzielnego zatznika do ksijzki obmiaréw, ktérego wzér zostanie uzgodniony zyhierem/Kierownikiem
projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalé odpowiednich ST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajpcych zakryciu

Odbiér rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdbi jakosci wykonywanych
robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulggakryciu.

Odbior robot zanikagych i ulegaicych zakryciu bdzie dokonany w czasie umaviajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania oggdmsgpu robot.

Odbioru robot dokonuje hynier/Kierownik projektu.

Gotowas¢ danej cezsci rob6t do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem doemtzika budowy
i jednoczesnym powiadomieniemzimiera/Kierownika projektu. Odbidrelzie przeprowadzony niezwtocznie, nie
pézniej jednak nt w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika oboyd
i powiadomienia o tym fakcie #yniera/Kierownika projektu.

Jaka¢ i ilos¢ robdt ulegajcych zakryciu ocenia fynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentéw
zawierajcych komplet wynikéw badalaboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone powiav konfrontacji z
dokumentagj projektows, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3.  Odbidr czsciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie Hoi i jakasci wykonanych cgsci rob6t. Odbioru cgciowego robét
dokonuje s} wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. @dliob6t dokonuje trynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbidr ostateczny robét

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzecstypgo wykonania rob6t w odniesieniu do ichédio
jakascei i wartdsci.

Catkowite zakdczenie rob6t oraz gotow® do odbioru ostatecznegoedrie stwierdzona przez
Wykonawe wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadmmem na pimie o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbiér ostateczny robo6t ngpt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, diczod dnia
potwierdzenia przez #yniera/Kierownika projektu zakezenia robo6t i przygcia dokumentéw, o ktérych mowa w
punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznagzgwzez Zamawiafego w oObecriTi
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja adbajgca roboty dokona ich oceny jalaiowej na
podstawie przedimnych dokumentdéw, wynikow bafla pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodoiowykonania
robot z dokumentagijprojektowvy i ST.

W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zaporpa sealizac) ustalé przyjetych w trakcie odbiorow
rob6t zanikajcych i ulegajcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robdtipetniagcych i robot
poprawkowych.
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W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot pokoavych lub robét uzupetniggych
w warstwie §cieralnej lub robotach wykmzeniowych, komisja przerwie swoje czydoobi ustali nowy termin
odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjze jaka¢ wykonywanych rob6t w poszczegdinych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganejndektacy projektows i ST z uwzgédnieniem tolerancji i nie
ma wikszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu ipkEzdstwo ruchu, komisja dokona paten,
oceniajc pomniejszosn wartas¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagazyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostaégm robot jest protokot odbioru ostatecznego
robot sporzdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgago.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobhaany przygotowéa nastpujace dokumenty:
1. dokumentagj projektowg podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpyesli zostata sporgdzona w
trakcie realizacji umowy,
szczegobtowe specyfikacje techniczne (podstawodekamentow umowy i ew. uzupetniag lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i kgzki obmiaréw (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz baflaoznaczé laboratoryjnych, zgodne ze ST i ew. PZJ,
deklaracje zgodroi lub certyfikaty zgodnéri wbudowanych materiatéw zgodnie ze ST i ew. PZJ,
oping technologicza sporadzory na podstawie wszystkich wynikow bada pomiaréw zadczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie ze ST i PZJ,
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towargych (na przelzenie linii energetycznej,

wodocihgowej, wykonanie @wietlenia i kanalizacji deszczowej i in.) oraz mkdty odbioru
i przekazania tych robét wdeicielom urzdzen,

9. geodezyjn inwentaryzagj powykonawcg robét i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopk mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnejintaryzacji powykonawcze;j.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdem przygotowania dokumentacyjnego nigldogotowe
do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniuyk®iawea wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robét.

NogorwN

Wszystkie zarzdzone przez komisjroboty poprawkowe lub uzupetnigge keda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiaggo.
Termin wykonania rob6t poprawkowych i rob6t uzupeghtych wyznaczy komisja.

8.5. Odbioér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanydidtrawigzanych z usugciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okrggi@rancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny duizie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektuwvzgkdnieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbior ostateczny robot”.

9. PODSTAWY PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstaw ptatngci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykagawa jednostk obmiarowa
ustalony dla danej pozyciji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowodpgtavg ptatndgci jest warté¢ (kwota) podana
przez Wykonawe w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosgowej lgdzie uwzgédniat wszystkie czynnéi,
wymagania i badania sktadag s¢ na jej wykonanie, okétone dla tej roboty w ST i w dokumentacji projekigw
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétip obejmowa:
- robocizre bezpdredng wraz z towarzysgeymi kosztami,
- wartac¢ zwzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynmoaa
ewentualnych ubytkéw i transportu na teren budowy,
- wartos¢ pracy sprztu wraz z towarzysgymi kosztami,
- koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
- podatki obliczone zgodnie z oba&ujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalewlicza¢c podatku VAT.

9.2.  Warunki umowy i wymagania ogo6lne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania i do wymaga warunkéw umowy i wymaga ogélnych zawartych
w ST D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki chome w ww. dokumentach, a nie wyszczeg6lnione
w kosztorysie.

9.3.  Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdéw i organizawghu obejmuije:
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opracowanie oraz uzgodnienie zynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instygjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz gtatezeniem kopii projektu #gnierowi/Kierownikowi
projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodmigynikajacych z posipu robot,

ustawienie tymczasowego oznakowaniéwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietstava ruchu,
optaty/dziezawy terenu,

przygotowanie terenu,

ew. konstrukej tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kgamikéw, barier, oznakowai drenau,

ew. tymczasow przebudow urzadzea obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdéw i organizasghu obejmuje:
oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i ugtiaitymczasowych oznakowagionowych, poziomych, barier i
Swiatet,
utrzymanie ptynngci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazddw i organizaajchu obejmuje:
usungcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

PRZEPISY ZWIAZANE
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowld® {J. Nr 89, poz. 414 z pdiejszymi zmianami).
Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 w. sprawie dziennika budowy, monta
i rozhiérki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenmmwierajcego dane dotygee bezpieczestwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz. U. 2002, Nr 108, poz. 953 znpéjszymi zmianami).
Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca020r. w sprawie informacji dotyagzej
bezpieczéstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpiestera i ochrony zdrowia (Dz. U. 2003,
Nr 120, poz. 1126 z gdiejszymi zmianami).
Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publaziiDz. U. Nr 14, poz. 60 z poiejszymi zmianami).
Pozostate przepisy wykonawcze do Ustawy ,PrawddBdiane”.
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Budowa drogi gminnej nr 227020G we wsi Morzeszczyn.

D-01.01.01 WYZNACZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngj veymagania dotyce wykonania i odbioru roboét
zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punkidysokadciowych.

1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna powinna lsyosowana jako dokument przetargowy i kontraktqngy
zlecaniu i realizacji rob6t zezanych z budowdrogi gminnej nr 227020G we wsi Morzeszczyn.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t z@anych z wszystkimi
czynnaciami umaliwiajacymi i magcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trdygowej, wytyczenie
nowoprojektowanych elementow drég.
W zakres robét pomiarowych, zyganych z wyznaczeniem trasy i punktéw wys@kowych wchodz:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysckwego punktow gtownych osi trasy i punktéw
wysokasciowych,
b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wg@zenie osi),
c) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysésiowych (reperéw roboczych),
d) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochracka przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb
utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4, Okreslenia podstawowe
1.4.1. Punkty gtébwne trasy - punkty zatamania osi traaynpkpy kierunkowe oraz pogtkowy i koncowy punkt
trasy.

1.4.2. Pozostate okigenia podstawowe gszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigéine” pkt 1.4.

1.5. Ogoblne wymagania dotycrce robdét
Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY

2.1 Ogdblne wymagania dotycgce materiatéw
Ogoblne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padanST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatdw

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy najestosowa pale drewniane z gwdziem lub petem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dbegjokoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza gramgboét ziemnych, w gsiedztwie punktow zatamania trasy,
powinny mie& srednie od 0,15 do 0,20m i diugé od 1,5 do 1,7m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw naje stosowé paliki drewnianesrednicy od 0,05 do 0,08m i
dtugdsci okoto 0,30m, a dla punktow utrwalanych w istadgjj nawierzchni bolce stalovéeednicy 5mm i dtugéci
od 0,04 do 0,05m.

»Swiadki” powinny mig diugas¢ okoto 0,50 m i przekroj prostatay.

3.  SPRZET

3.1 Ogdblne wymagania dotycgce spratu
Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Bkt

3.2. Sprat pomiarowy
Do wyznaczenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysclawych naley stosowd nastpujacy sprzt:
—  teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- faty,
- taSmy stalowe, szpilki.
Sprzt stosowany do odtworzenia i wyznaczenia trasy an@j oraz wyznaczenia tras uzbrojenia i jego
punktéw wysokéciowych powinien gwarantowauzyskanie wymaganej doktadizd pomiaru.
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Budowa drogi gminnej nr 227020G we wsi Morzeszczyn.

TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagamélie” pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materiatow
Sprzt i materiaty do wyznaczenia trasy ama przewozi dowolnymisrodkami transportu.

WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny byvykonane zgodnie z oboavujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien pegejod Zamawigicego dane zawiergje
lokalizacg i wsp6hrzdne punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamapego, Wykonawca powinien przeprowadabliczenia
i pomiary geodezyjne niegline do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny &ywykonane przez osoby posiaglsg odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformawazyniera o wszelkich Hach wykrytych w wytyczeniu
punktow gtéwnych trasy lub reperéw roboczychedt te powinny by usunéte na koszt Zamawiggego.

Wykonawca powinien sprawdziczy rzdne terenu ok&tone w dokumentacji projektowep godne z
rzeczywistymi rzdnymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgne terenu istotnie #dig sie od
rzednych okrélonych w dokumentacji projektowej, to powinien padomt o tym Inzyniera. Uksztattowanie
terenu w takim rejonie nie powinno &dyzmieniane przed pogliem odpowiedniej decyzji przez Ayniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynilkge z rénic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i
rzednych rzeczywistych, akceptowane przezyhiera, zostap wykonane na koszt Zamawiapgo. Zaniechanie
powiadomienia layniera oznaczaze roboty dodatkowe w takim przypadku afigiWykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazyjna pomiarach Wykonawcy, nie mpgby¢ rozpoczte przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przezyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtdwne trasy i punkpgérednie osi trasy mugzbyé zaopatrzone w
oznaczenia okétajace w spos6b wyiay i jednoznaczny charakterystykpotozenie tych punktéw. Forma i wzér
tych oznacze powinny by zaakceptowane przezzmiera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgomszystkich punktéw pomiarowych i ich oznasze czasie
trwania robot. Jeeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamaygego zostam zniszczone przez Wykonawc
swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzgest konieczne do dalszego prowadzenia robotpstam
one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne diavigtowej realizacji robét nakg do obowgzkdw
Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osiasy i punktow wysokdciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gldwne pamy by¢ zastabilizowane w sposéb trwaly, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, azeaklowzane do punktéw pomocniczych, padmych poza
granig robdt ziemnych. Maksymalna odleggopomidzy punktami gidbwnymi na odcinkach prostych niezeo
przekracza 500m.

Zamawiajcy powinien zatay¢ robocze punkty wysokciowe (repery robocze) wzdtwosi trasy drogowe;j,
a takee przy kadym obiekcie igynierskim.

Maksymalna odlegks miedzy reperami roboczymi wzdiurasy w terenie ptaskim powinna wynd&00
metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim poma by odpowiednio zmniejszona, zalée od jego
konfiguracji.

Repery robocze nalg zatazy¢ poza granicami rob6t zwdanych z wykonaniem trasy i obiektéw
towarzyszcych. Jako repery robocze pma wykorzysta punkty state na stabilnych, istnjeych budowlach
wzdtuz trasy. O ile brak takich punktéw, repery robocagety zatary¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych
ksztattownikow stalowych, osadzonych w gruncie wossip wykluczajcy osiadanie, zaakceptowany przez
Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych naleokresla¢ z taky doktadndcia, abysredni bhd niwelacji po wyréwnaniu
byt mniejszy od 4 mm/km, stosgj niwelacg podwojrg w nawigzaniu do reperow gatwowych.

Repery robocze powinny bywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigraj wyrane i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego¢dne;.

5.4. Wyznaczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagjprojektowy oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawge@go, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji ngawowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okrdonej w dokumentacji projektowej.
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Budowa drogi gminnej nr 227020G we wsi Morzeszczyn.

O$ trasy powinna bywyznaczona w punktach gtéwnych i w punktaclrpdnich w odlegtéci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, Ieiezrzadziej i co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej eyt w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by wicksze ni 3+5cm. Rzdne niwelety punktéw osi trasy nalewyznaczy z doktadnécia do lcm w
stosunku do radnych niwelety okrdonych w dokumentaciji projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nafauzy¢ materiatdw wymienionych w pkt 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéveczaly Wykonawca rob6t zapi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych pozaayaobot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblipkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakasci prac pomiarowych zwranych z wyznaczeniem trasy i punktow wys@kowych naley
prowadzé wedlug ogdinych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,457) zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogblne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(\V@ymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarowy jest km (kilometr) wyznaczonej trasy w terenie.

ODBIOR ROBOT

8.1. Ogblne zasady odbioru robét
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-000QWymagania ogélne” pkt 8.
8.2. Sposbb odbioru robot

Odbiér rob6t zwgzanych z wyznaczeniem trasy w terenie ¢@@ge na podstawie szkicOw i dziennikéw
pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli gemginej, ktére Wykonawca przedkitadaynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatroi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 km wykonania robét obejmuije:
- sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trgmnktow wysokeéciowych,
— uzupeinienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktow wysékiowych,
—  zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochronh przed zniszczeniem i oznakowanie utatydaj
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykomya@rac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstugaestycji, Giowny Urad Geodezji i Kartografii, Warszawa
1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowaqguoaj GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysakdowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne/sekaciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyfBgGiK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjnd Q8< 1983.

N

No gk~

str. 18



Budowa drogi gminnej nr 227020G we wsi Morzeszczyn.

D-01.02.02 ZDECIE WARSTWY HUMUSU I/LUB DARNINY

1.  WSTEP

1.1 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngj veymagania dotyae wykonania i odbioru roboét
zwigzanych ze zdiem warstwy humusu i/lub darniny.

1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna powinna lsyosowana jako dokument przetargowy i kontraktqnay
zlecaniu i realizacji robot zezanych z budowdrogi gminnej nr 227020G we wsi Morzeszczyn.

1.3. Zakres robét obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyaasad prowadzenia rob6t zwanych ze zdiciem
warstwy humusu i/lub darniny, wykonywanych w ramaghot przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okgtenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi nhormami oraz z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigaine” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotycgce robot
0Ogblne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpid 1.5.

2. MATERIALY
Nie wysepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
0Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt

3.2. Sprat do zdjecia humusu i/lub darniny

Do wykonania rob6t zwizanych ze zdgiem warstwy humusu lub/i darniny nie nagaj st do
powtdrnego iycia naley stosowa:

- rowniarki,

- spycharki,

- lopaty, szpadle i inny spizdo rkcznego wykonywania robét ziemnych - w miejscachzigd
prawidtowe wykonanie robot spgitem zmechanizowanym nie jest #iwe,

- koparki i samochody samowyladowcze - w pagdlu transportu na odlegto wymagajca
zastosowania takiego spta.

Do wykonania robét zwizanych ze zdgiem warstwy darniny nadgjej st do powtdrnego zycia, naley
stosowa:

- nae do cécia darniny wedtug zasad okkenych w p. 5.3,

- lopaty i szpadle.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotyegee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagamgélne” pkt 4.

4.2. Transport humusu i darniny
Humus naley przemieszcza z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo pozéwtransportem
samochodowym. Wybdirodka transportu zatg od odlegtéci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu.
Darnire nalezy przewozé transportem samochodowym. W przypadku darniny zmaezonej do
powtdrnego zastosowania, powinna ona trgnsportowana w sposéb nie powagdyjuszkodza.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w OST D-M-@0® ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

Teren pod budowdrogi w pasie rob6t ziemnych, w miejscach dokopéwinnych miejscach wskazanych
w dokumentacji projektowej powinien pczyszczony z humusu i/lub darniny.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna bydjeta z przeznaczeniem do jmejszego @ycia przy umacnianiu skarp,
zakladaniu trawnikdéw, sadzeniu drzew i krzewow oz innych czynnéci okreslonych w dokumentacii
projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu poaviné wykonane zgodnie ze wskazaniamiyniera.
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Budowa drogi gminnej nr 227020G we wsi Morzeszczyn.

Humus nalgy zdejmow#& mechanicznie z zastosowaniem rowniarek lub spygthaw/ wyatkowych
sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wozspce dla prawidiowego wykonania robot, wadshie mae
stanowt zagraenie dla bezpiecAstwa robdt (zmienna grukb warstwy humusu, ssiedztwo budowli), naley
dodatkowo stosowareczne wykonanie robo6t, jako uzupetnienie prac wykesryych mechanicznie.

Warstwe humusu natey zdja¢ z powierzchni calego pasa robét ziemnych oraz mydh miejscach
okreslonych w dokumentaciji projektowej lub wskazanychgar Irzyniera.

Grubai¢ zdejmowanej warstwy humusu (zata od gébokasci jego zalegania, wysokoi nasypu, potrzeb
jego wykorzystania na budowie itp.) powinna¢bggodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, S80
wskazana przez yniera, wedtug faktycznego stanu wymdwania.

Zdjety humus nalgy sktadowg& w regularnych pryzmach. Miejsca skiadowania humpswinny by
przez Wykonawg tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przei@e@ayszczeniem, a ta& najedzaniem przez
pojazdy. Nie nalgy zdejmow& humusu w czasie intensywnych opadéw i bémmnio po nich, aby unikg
zanieczyszczenia ghnub innym gruntem nieorganicznym.

5.3. Zdjecie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w oflrie pasa przeznaczonego pod bugtnasy drogowej jest pokryta dargin
przeznaczog do umocnienia skarp, darginnalezry zdja¢ w sposob, ktéry nie spowoduje jej uszkatlze
przechowywd w odpowiednich warunkach do czasu wykorzystania.

Wysokie trawy powinny b§ skoszone przed zgdjiem darniny. Darnig naley ciag¢ w regularne,
prostokitne pasy o szerokoi okoto 0,30 metra lub w kwadraty o diugoboku okoto 0,30 metra. Grufodarniny
powinna wynosi od 0,05 do 0,10 metra.

Nalezy dazy¢ do jak najszybszego zycia pozyskanej darniny. Jeli darnina przed powtornym
wykorzystaniem musi kyskladowana, to zalecacsjej roziazenie na gruncie rodzimym. zkdi brak miejsca na
takie roziaenie darniny, to naky ja magazynow& w regularnych pryzmach. W porze rozwojulimo darnire
nalezy sktadowa w warstwach traw do dotu. W pozostatym okresie darginalery sktadow& warstwami na
przemian traw do goéry i trawg do dotu. Czas sktadowania darniny przed wbudowami& powinien przekraczat
tygodni.

Darnire nie nadajca sic do powtdrnego wykorzystania najeusuré mechanicznie, z zastosowaniem
rowniarek lub spycharek i przewiena miejsce wskazane w SST lub przezhiera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.

6.2. Kontrola usunigcia humusu lub/i darniny
Sprawdzenie jakai rob6t polega na wizualnej ocenie komplétiaisunecia humusu lub/i darniny.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdblne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogélne”  pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest m2 (metr kwadratowy) zggj warstwy humusu lub/i darniny.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatroi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena 1 m2 wykonania robot obejmuje:
- zdgcie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy wzdiinogi lub odwiezieniem na odktad,
- zdgcie darniny z ewentualnym odwiezieniem i skladowamjej w regularnych pryzmach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wysepuja.
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D-01.02.04. ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1.  WSTEP

1.1 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngj veymagania dotyae wykonania i odbioru roboét
zwigzanych z rozbiérk elementow drég.

1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna powinna lsyosowana jako dokument przetargowy i kontraktqnay
zlecaniu i realizacji robot zezanych z budowdrogi gminnej nr 227020G we wsi Morzeszczyn.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyezasad prowadzenia robo6t z@anych z rozbidrk
nawierzchni z ptyt drogowychzarowych
nawierzchni z ptyt drogowych siokatnych
nawierzchni bitumicznych
kraweznikow wraz z tawami i obrzsy
podbudowy
znakéw drogowych.
elementéw betonowych,

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okgtenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi nhormami oraz z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigaine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce rob6t
0Ogblne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpid 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow
Ogl6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, padav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt

3.2. Sprzt do rozbidrki
Do wykonania robét zwizanych z rozbiork elementéw drég me by wykorzystany sprg podany

ponizej, lub inny zaakceptowany przezjmiera:

- spycharki,

- ladowarki,

- zurawie samochodowe,

- samochody gzarowe,

- zrywarki,

- mioty pneumatyczne,

— pity mechaniczne,

- frezarki nawierzchni,

- koparki.

TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycrce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagamélie” pkt 4.

4.2 Transport materiatdw z rozbidérki
Materiat z rozbiérki mena przewoz dowolnymsrodkiem transportu.

WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 5.
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5.2. Wykonanie robot rozbidrkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drég obejmujisunecie z terenu budowy wszystkich elementéw
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentaajojektows lub wskazanych przez dgpniera.

Roboty rozbiorkowe mma wykonyw& mechanicznie lubecznie w sposéb okény przez lizyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastos@ma frezarek drogowych, nale speint warunki
okreslone w ST D-05.03.11 ,Recykling”.

Wszystkie elementy nitiwe do powtérnego wykorzystania powinny coysuwane bez powodowania
zbednych uszkodage O ile uzyskane elementy nie gtaje wtasnagcia Wykonawcy, powinien on przewié je na
miejsce wskazane przezzimiera.

Elementy i materiaty, ktére stpgic wkasndciag Wykonawcy, powinny b§ usungte z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstale po rozbiorce elementéw dragpjdupce seé w miejscach, gdzie zgodnie z
dokumentacj projektowy bedzie wykonana nawierzchnia drogowa, powinny bhymczasowo zabezpieczone. W
szczegolnéci nalezy zapobiec gromadzeniwgsiv nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje siykonania wykopow drogowych nalewypetnic, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otacgago terenu i zagci¢ zgodnie z wymaganiami oldlenymi w ST D-
02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplet 6.

6.2. Kontrola jakosci robét rozbiorkowych

Kontrola jakdci robét polega na wizualnej ocenie kompldtionvykonanych robét rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przeangzh do powtérnego wykorzystania.

Zagzszczenie gruntu wypelnigjego ewentualne doly po usetyich elementach nawierzchni, ogrofize
przepustow powinno spetidiadpowiednie wymagania oktene w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogblne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-M-00@(\V@ymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarove robo6t zwizanych z rozbidrkelementéw drég jest:
dla nawierzchni - m(metr kwadratowy),
dla kraveznika i bariery stalowej - m (metr),
dla znakéw drogowych - szt. (sztuka).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-000QWymagania ogoélne” pkt 8.

PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy pfatrsoi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania rob6t obejmuje:
a) dla rozbidrki warstw nawierzchni:
wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
rozkucie i zerwanie nawierzchni,
ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhiérkielu ponownego jejaycia, z utazeniem na poboczu,
zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
wyréwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozbiorki;
b) dla rozbiérki krawznikow:
odkopanie krawznikdw, obrzey i opornikéw wraz z wyciem i oczyszczeniem,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,
zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbiérki,
wyréwnanie podiea i uporadkowanie terenu rozbiérki;
c) dla rozbiorki barier:
demonta elementéw bariery,
odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,
zasypanie dotow po stupkach wraz zegmgzeniem do uzyskania*sl,00 wg BN-77/8931-12,
zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
uporzidkowanie terenu rozbiorki.
d) dla rozbiérki znakéw drogowych:
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demonta tablic znakéw drogowych ze stupkow,

odkopanie i wydobycie stupkow,

zasypanie dotéw po stupkach wraz z gagzeniem do uzyskaniazsl,00 wg BN-77/8931-12,
zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

uporzidkowanie terenu rozbiérki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkéka zagszczenia gruntu.
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D-02.00.01. ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngejwg/magania dotyece wykonania i odbioru liniowych
robot ziemnych.

1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna powinna Isyosowana jako dokument przetargowy i kontraktqngy
zlecaniu i realizacji rob6t zezanych z budowdrogi gminnej nr 227020G we wsi Morzeszczyn.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budowy
lub przebudowy drog i obejmajj
- wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,
- budowe nasypéw drogowych,
- pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lugrantu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spetniajca warunki stateczioi i odwodnienia.

1.4.2.Korpus drogowy - nasyp lub tagsz wykopu, ktéra jest ograniczona kogodrogi i skarpami rowow.

1.4.3.Wysoka¢ nasypu lub gibokas¢ wykopu - r@nica rzdnej terenu i rednej rob6t ziemnych, wyznaczonych w
osi nasypu lub wykopu.

1.4.4.Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakgest mniejsza kil m.

1.4.5.Nasypsredni - nasyp, ktérego wysokbjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6.Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysack@rzekracza 3 m.

1.4.7.Wykop ptlytki - wykop, ktdrego gbokai¢ jest mniejsza @il m.

1.4.8.Wykop éredni - wykop, ktérego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9.Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.

1.4.10.Grunt nieskalisty - kaly grunt rodzimy, nie oké&ony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.11.Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania pésy potazone w obgbie pasa robét drogowych.

1.4.12.Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania pésy potazone poza pasem rob6t drogowych.

1.4.13.0dkfad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odieia) gruntdw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypowe anaych prac zwaizanych z trasdrogovs,.

1.4.14.Wskanik zag:szczenia gruntu - wielkkd charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okélna wg wzoru:

|s = &
pds
gdzie:
Pd - gestas¢ objetosciowa szkieletu zaggzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12, (Mg/m3),
Pess - maksymalna estas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotmd optymalnej, zgodnie z PN-B-

04481:1988, styca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).
1.4.15.Wskaznik réznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalné¢ gruntdw niespoistych, okflmna wg

wzoru:
U = dﬁ
le
gdzie:
dse - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60%tgrymm),
die - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10%tgrymm).
1.4.16.Wskanik odksztatcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg wzoru:
l, = E,
0 El
gdzie:
E1 - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszyhchzeniu badanej warstwy zgodnie
z PN-S-02205:1998,
E2 - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérnyhchzeniu badanej warstwy zgodnie

z PN-S-02205:1998.

1.4.17.Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwiegdwym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych
widkien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastygeh polietylenowych, polipropylenowych i
poliestrowych, charakteryzigy sk migdzy innymi dug wytrzymalgicia oraz wodoprzepuszczakug,
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zgodny z PN-1S010318:1993 [5], PN-EN-963:1999.Gatayki obejmuy: geotkaniny, geowitékniny,
geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozytpngembrany, zgodnie z wytycznymi IBDiM.

1.4.18 Pozostale okéenia podstawowe gszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigaine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycrce robot
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY - GRUNTY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgece materiatow
Ogl6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pudav ST D-M-00.00.00
»~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntéw

Podziat gruntéw pod wzgllem wysadzinow&zi podaje tablica 1.

Podziat gruntéw pod wzeliem przydatnéci do budowy nasypdéw podano w ST D-02.03.01 ,Wykoea
nasypow” pkt 2.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgliem wysadzinowdzi wg PN-S-02205:1998

Lp. | Wyszczegolnienie | Jed- | Grupy gruntéw
wiasciwosci nostki | niewysadzinowe | atpliwe wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu - rumosz - piasek pylasty| mato wysadzinowe
niegliniasty |- zwietrzelina |~ glina piasz
- Zwir gliniasta czysta zwjzta,
— pospotka - rumosz glina  zwizta,
. .. glina pylastd
- piasek gruby gliniasty Zwiczia
- piasekéredni | — zwir gliniasty | _ it, it piaszczys-
- piasek drobny| - pospotka ty, it pylasty
- zuzel gliniasta bardzo wysadzinowe
nierozpadowy — piasek gliniasty
- pyt, pyt piasz-
czysty
— glina piasz-
czysta, glinag]
glina pylasta
— it warwowy
2 Zawartgé
czastek %
< 0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 Kapilarng¢
bierna He m <1,0 21,0 >1,0
4 Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdéw powinny¢bprzez Wykonawe wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty pasye do budowy nasypéw modye wywiezione poza
teren budowy tylko wéwczas, gdy stangwiadmiar objtosci robét ziemnych i za zezwolenienzimiera.

Jeeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wybkep nie ledac nadmiarem objosci roboét
ziemnych, zostaly za zggdnzyniera wywiezione przez Wykonaw@oza teren budowy z przeznaczeniem innym
niz budowa nasypow lub wykonanie prac gippgh kontraktem, Wykonawca jest zobgmany do dostarczenia
rownowanej obgtosci gruntow przydatnych zaddet wkasnych, zaakceptowanych przezyhera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypoélresione w ST D-02.03.01. ,Wykonanie nasypow”
pkt 5.4, powinny by wywiezione przez Wykonawcna odktad. Zapewnienie terenéw na odkitad naldo
obowigzkéw Wykonawcy, o ile nie okéono tego inaczej w kontrakcie.dynier maze nakazé pozostawienie na
terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzyokgtiwynika jedynie z powodu zamarznia lub nadmiernej
wilgotnaosci.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
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3.2. Sprat do rob6t ziemnych
Wykonawca przysgpujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykéa& mozliwoscig korzystania z
nastpujacego spretu do:
- odspajania i wydobywania gruntéw (nedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki,
koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gwn{épycharki, zgarniarki, réwniarki,
urzadzenia do hydromechanizaciji itp.),
- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, sdradg skrzyniowe, tanocigi itp.),
- sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagamgélie” pkt 4.

4.2. Transport gruntow

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinig¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materialu), jego objosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do oddepimansportu. Wydajnié srodkow
transportowych powinna kyponadto dostosowana do wydajciosprzitu stosowanego do urabiania i wbudowania
gruntu (materiatu).

Zwickszenie odlegixi transportu ponad wala zatwierdzone nie ni® by podstaw roszczé
Wykonawcy, dotycgcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile ekszone odleghxi nie zostaty wcz@iej
zaakceptowane nagpiie przez layniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogollne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Doktadnaé¢ wykonania wykopdw i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub pésyod osi projektowanej nie powinnydwicksze
niz + 10cm. Rénica w stosunku do projektowanychkednych robét ziemnych nie me przekracza+ 1cm i -3cm.

Szeroké¢ gornej powierzchni korpusu nie o r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz
10cm, a krawdzie korony drogi nie powinny miavyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnozmi¢ si¢ od projektowanego o weéej niz 10% jego wartéci wyrazonej
tangensemdta. Maksymalne nieréwrioi na powierzchni skarp nie powinny przekraczd0cm przy pomiarze tat
3-metrovs, albo powinny b§ spelnione inne wymagania dotyce nieréwnéci, wynikajace ze sposobu
umocnienia powierzchni skarpy.

5.3. Odwodnienia pasa robo6t ziemnych

Niezalenie od budowy urgzer, stanowacych elementy systeméw odwadn@jch, ugtych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o Wgmagaj tego warunki terenowe, wykofairzadzenia,
ktére zapewni odprowadzenie wéd gruntowych i opadowych poza absabét ziemnych tak, aby zabezpieczy
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykeoa ma obowgzek takiego wykonywania wykopow i
nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawa catym okresie trwania robot spadki, zapewguaj prawidtowe
odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulggrawodnieniu, ktore spowoduje ich diugotravat
nieprzydatné¢, Wykonawca ma obowzek usungcia tych gruntdw i zaspienia ich gruntami przydatnymi na
wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat steony Zamawiajcego za te czynsoi, jak rownie za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wdd do istniglych zbiornikdw naturalnych i usdzen odwadniagcych musi by
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjam

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi usisziia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trveani
robét ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno pgstwat w kierunku podnoszeniaeshiwelety.

W czasie rob6t ziemnych nalezachowa odpowiedni spadek podtay i nad& przekrojom poprzecznym
spadki, umaliwiajgce szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentagjojektowej nie zawarto innego
wymagania, spadek poprzeczny nie powiniet impiejszy nk 4% w przypadku gruntdéw spoistych i nie mniejszy
niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalaiwzgkdni¢ ewentualny wplyw kolejniei i sposobu odspajania
gruntébw oraz terminbw wykonywania innych robot naelsienie wymaga dotyczcych prawidlowego
odwodnienia wykopu w czasie pegtl robot ziemnych.

Zrodta wody, odstorte przy wykonywaniu wykopow, nalg uja¢ w rowy lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalgy odprowadzt poza teren pasa rob6t ziemnych.
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5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinnychyykonane zgodnie z dokumentagjrojektowy. Szerokéé
dna i gkbokas¢ rowu nie mog rézni¢ sie od wymiardw projektowanych o wiej nz  +5cm. Dokftadné¢
wykonania skarp rowéw powinna dygodna z okrdona dla skarp wykopow w ST D-02.01.01. ,Wykonanie
wykopow w gruntach nieskalistych”.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakéci robét
Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robo6t 2mnych
6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polegkon#oli zgodndci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentagrojektovy.

Szczeg6blp uwag nalezy zwréci na:

- wlasciwe ugcie i odprowadzenie wod opadowych,

- wlasciwe ugcie i odprowadzenie wysgkéw wodnych.

6.2.2.Sprawdzenie jaki@i wykonania robot
Czynnaci wchodace w zakres sprawdzenia jako wykonania rob6t ok&ono w pkcie 6
ST D-02.01.01 ,Wykonanie wykopéw w gruntach niegltsith” oraz D-02.03.01. ,Wykonanie nasypow”.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres badad pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajei¢atf?.

Tablica 2. Czgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. | Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiaréw

1 Pomiar szerokai korpusy

Zziemnego

2 Pomiar szerokmi dna
rowow Pomiar tamg, szablonem, tgt o dtugdgci 3m i

3 Pomiar rednych| poziomic lub niwelatorem, w odgpach co 200m np
powierzchni korpusuprostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100m|na
ziemnego tukach o R= 100m co 50m na tukach o R 100m

4 Pomiar pochylenia skarp | oraz w miejscach, ktore buglavatpliwosci

5 Pomiar rownéci
powierzchni korpusu

6 Pomiar réwnéci skarp

7 Pomiar spadku podinego| Pomiar niwelatorem ezinych w odsfpach co 200m
powierzchni korpusu lub dnaraz w punktach gtpliwych
rowu
8 Badanie zagszczenia grunty Wskaik zagszczenia okrda¢ dla kadej utazonej
warstwy lecz nie rzadziej hiw trzech punktach na
1000nt warstwy

6.3.2.Szerokd¢ korpusu ziemnego
Szerokd¢ korpusu ziemnego nie me r&ni¢ sigc od szerokéci projektowanej o wicej niz £10cm.

6.3.3.Szeroké¢ dna rowéw
Szerokd¢ dna rowow nie mze r@ni¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +5cm.

6.3.4.Rzdne korony korpusu ziemnego
Rzgdne korony korpusu ziemnego nie mogdzni¢ sig¢ od rzdnych projektowanych o wiej niz
-3cm lub +1cm.

6.3.5.Pochylenie skarp
Pochylenie skarp nie me r&ni¢ sic od pochylenia projektowanego oeeej niz 10% wartéci pochylenia
wyrazonego tangensemta.

6.3.6.ROwNa¢ korony korpusu
Nieréwnaici powierzchni korpusu ziemnego mierzone fdmetrows, nie mog przekracza 3cm.

6.3.7.ROwnaG¢ skarp
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Nieréwndici skarp, mierzone tat3-metrows, nie mo@ przekraczé+ 10cm.

6.3.8.Spadek podiny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sp@my przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokéciowych, nie mae dawa réznic, w stosunku do ezinych projektowanych, wkszych nk -3cm
lub +1cm.

6.3.9.Zagzszczenie gruntu

Wskaznik zagszczenia gruntu okény zgodnie z BN-77/8931-12 powiniendggodny z zalbonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntda kk6rych nie mana okreéli¢ wskanika zagszczenia nalgy
okresli¢ wskanik odksztatcenia 10, zgodnie z nagrRN-S-02205:1998.

6.4. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetni@e wymagéa podanych w odpowiednich punktach specyfikacjitaas
odrzucone. Ji materiaty nie spetniace wymaga zostan wbudowane lub zastosowane, to na polecerignirra
Wykonawca wymieni je na wiaiwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujwicksze odchylenia cech od oklenych w punktach 5 i 6 specyfikacji
powinny by ponownie wykonane przez Wykonaguta jego koszt.

Na pisemne wygpienie Wykonawcy, laynier maze uzng wad: za nie majcg zasadniczego wpltywu na
cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wiétkpotracen za obnkong jakasé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(\Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Obmiar rob6t ziemnych
Jednostka obmiarawjest ni (metr szécienny) wykonanych rob6t ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-000QWymagania ogélne” pkt 8.

Roboty ziemne uznajeesza wykonane zgodnie z dokumentagjojektowy, ST i wymaganiami lzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy pfatrsoi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
Zakres czynnéxi objetych cen jednostkowy podano w ST D-02.01.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Q#ftemia. Symbole. Podziat i opis gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probrektgw

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie &apici biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhgnagania i badania

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wika piaskowego

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modoldksztatcenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obgizenie ptyh

7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkdka zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég szybkiegchu, IBDIM, Warszawa 1978.
Instrukcja bad& podtaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPr¥¢awa 1998.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygidtsztywnych, IBDIM, Warszawa 1997.
Wytyczne wzmacniania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Waraza2002.
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D-02.01.01. WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALIS TYCH

1.  WSTEP

1.1 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjysymagania dotyee wykonania i odbioru wykopow w
gruntach nieskalistych.

1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna powinna lsyosowana jako dokument przetargowy i kontraktqnay
zlecaniu i realizacji robot zezanych z budowdrogi gminnej nr 227020G we wsi Morzeszczyn.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budowy
lub przebudowy drog i obejmujvykonanie wykopow w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okienia zostaty podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce rob6t
0Ogblne wymagania dotygee robét podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystpujacy w podi@zu wykopu jest gruntem rodzimym, ktoryedzie stanowit podize
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstjuknawierzchni podatnych i potsztywnych powinien
charakteryzow& si¢ grum nasnosci G1. Gdy podiee nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupysmci,
nalezy podiaze doprowadzi do grupy nénosci G1 zgodnie z dokumentacja projektpw

3. SPRZET
Ogdlne wymagania i ustalenia dotgce sprztu okrelono w ST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
0Ogblne wymagania i ustalenia dotyce transportu oki&ono w ST D-02.00.01 pkt 4

WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogolne zasady prowadzenia robét podano w ST DE0210pkt 5.

Spos6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantowh stateczn& w catym okresie prowadzenia
rob6t, a naprawa uszkodzewynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykojmh, podcécia lub
innych ods¢pstw od dokumentacji projektowej obza Wykonawe.

Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki sposob, aby grunty ozrym stopniu przydatrigi do
budowy nasypéw byly odspajane oddzielnie, w spos@emaliwiajacy ich wymieszanie. Odgistwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukladesnstw geotechnicznych, wymaga zgody
Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypowimwby¢ bezpdrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odkiad. O iledynier dopyci czasowe sktadowanie odspojonych gruntow, zyaje odpowiednio
zabezpiecz§ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotycace zagszczenia i nénosci gruntu
Zagzszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychdralemnych powinno spetiawymagania,
dotyczzce minimalnej wartéci wskanika zagszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartdci wskaznika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych robo6t migrh

Strefa Minimalna wart& | dla:
korpusu kategoria ruchu KR1-KR2

Goérna warstwa o gruléoi 20cm | 1,00

Na gkbokasci od 20 do 50cm ofd
- ) L 0,97
powierzchni rob4t ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowycie spelniaj wymaganego wskaika
zag;szczenia, to przed uteniem konstrukcji nawierzchni naleje dogsci¢ do wartgci Is, podanych w tablicy 1.
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Jezeli wartdsci wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie magby¢ osiagnicte przez bezpmednie
zag:szczanie gruntéw rodzimych, to najepodp¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podén umdliwiajacego
uzyskanie wymaganych wagti wskanika zagszczenia. Mdiwe do zastosowanigrodki, o ile nie § okreslone w
dokumentacji projektowej, proponuje Wykonawca igatgtawia do akceptacjiipnierowi.

Dodatkowo mana sprawdzi nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni rob6t ziemnych nalgtawie
pomiaru wtérnego modutu odksztalcenia E2 zgodi#dNz02205:1998 rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie naley dopuszczéa ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grébevarstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robét ziemnych jest mniejsza 6i,3m.

Z chwilg przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapea si po nim jedynie ruch
maszyn wykonujcych £ czynné¢ budowlan. Moze odbywa sie jedynie sporadyczny ruch pojazddw, ktére nie
spowoduj uszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodze powierzchni robo6t ziemnych, wynikgjych z niedotrzymania podanych powy
warunkow obciza Wykonawe robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOR

6.1. Ogblne zasady kontroli jakéci robét
Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopdéw polega na sprawdzeniwdmpgci z wymaganiami okidonymi w
dokumentacji projektowej i ST. W czasie kontrolcazgdln uwag nalery zwrdck na:

spos6b odspajania gruntdw nie pogargaajch wiasciwosci,

zapewnienie stateczém skarp,

odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot iigo zakaczeniu,

doktadna¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykozenie),

zag;szczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug \aga okreslonych w pkcie 5.2.

OBMIAR ROBOR

7.1 Ogblne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-02.0pl0Y.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarovy jest ni (metr szécienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOR
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-02.00k@B.

PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrsoi podano w ST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 hwykopéw w gruntach nieskalistych obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

wykonanie wykopu z transportem urobku na nasypddktad, obejmujce: odspojenie, przemieszczenie,
zaladunek, przewiezienie i wyladunek,

odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,

zag:szczenie powierzchni wykopu,

przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclamigj,

rozplantowanie urobku na odkfadzie,

wykonanie, a nagpnie rozebranie drég dojazdowych,

rekultywacg terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwzanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.
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D-02.03.01. WYKONANIE NASYPOW

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjysymagania dotycge wykonania i odbioru nasypow.

1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna powinna lsyosowana jako dokument przetargowy i kontraktqnay
zlecaniu i realizacji rob6t zwzanych z budowul. Spacerowej w m. Czarlin w gm. Tczew.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budowy
lub modernizacji drég i obejmujpykonanie nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okienia zostaty podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce rob6t
0Og6lne wymagania dotygee robét podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogodlne wymagania dotycgece materiatow
0Og6lne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pudev ST D-02.00.01 pkt 2.

2.2. Grunty i materiaty do nasypow

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypéwipoy spetnig@ wymagania okrdone w PN-S-
02205 :1998.

Grunty i materiaty do budowy nasypow podaje tablica

Tablica 1. Przydatné¢ gruntdw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S203 :1998.

) Przydatne Tres¢
Przeznaczenig Przydatne z zastrzgeniami zastrzeenia
1. Rozdrobnione grunty skaliste gdy pory w gruncie skalistym
migkkie bgda wypetnione gruntem lup
materiatem drobnoziarnistym
2. Zwietrzeliny i rumosz¢- 9dy keda wbudowane
gliniaste miejsca suche lub zabezpieczgne

1. Rozdrobnione grunty3, piaski pylaste, piaskiod wod gruntowych
skaliste twarde oraz grunfyliniaste, pyly piaszczyste i pytyl powierzchniowych
kamieniste, zwietrzelinowg 4. Piaski préchniczne, - do nasyp(')w nie waszych ni 3

rumosze i otoczaki otk iackd bezpi h hd
oo . .. | wyjatkiem pylastych piaskowm, zabezpieczonyc prz¢

2. zwiry i pospoiki,| hrochnicznych zawilgoceniem

gowgilgslgi“mft;iérednio i| 5. Gliny piaszczyste, gliny [i- W miejscach suchych Iyb

d.robnoziar?ﬂste ’naturalne gliny pylaste oraz inne o wjprzefciowo zawilgoconych

’ < 35%
\a domnd }A?marllei}aski gliniaste ,6. Gliny piaszczyste zwite, | - do nasypow nie waszych ni 3
warstwy dbmieszlq frakcji2wirowo-_g"r.]y zwiezte i gliny pylastq m:  zabezpieczonych  przed
nasypow kamienistej (morenowe) Ozwu;;le oraz inne grunty pzawilgoceniem lub p
ponizej strefy| wskazniku rénoziarnis- gga(\;ncy ptynnéci wL od 35 do| ulepszeniu spoiwami
(]

przemarzania| tosci U215 — - — —
5. Zuzle wielkopiecowe 7. Wysiewki kamienne gliniaste- gdy zwierciadto  wod

inne  metalurgiczne  zg® Zawartéci frakcji itowej | gruntowej znajduje s na

starych zwaléw (povaej 5 ponad 2% gtebokdci wigkszej od

lat) kapilarngci  biernej  grunty

6. Lupki przywglowe| _ ___ | podiza

przepalone 8. Zuzle wielkopiecowe i inng- o ograniczonej podatéci na

7. Wysiewki kamienne pmetalurgiczne z nowegorozpad - 4czne straty masy do

zawartdci  frakcji itowej | studzenia (do 5 lat) 5%

ponizej 2% 9. ‘otupki przywgglowe | - gdy wolne przestrzenie zostah
nieprzepalone wypetnione materiatern

drobnoziarnistym
10. Popioty lotne i mieszaniny- gdy zalegaj w miejscach

popiotowozuzlowe suchych lub s izolowane od
wody
1. Zwiry i posp6tki gliniaste
1. Zwiry i pospoiki 2. Piaski pylaste i gliniaste
2. Piaski grubo $rednio- 3. Pyly piaszczyste i pyty
Ziarniste 4. Gliny o granicy plynngi | - pod warunkiem ulepszenia ty¢h
Na gorng 3. Motupki przyweglowe | mniejszej nk 35% gruntéw spoiwami, takimi jak:

warstwy na- | przepalone zawiergge| 5.  Mieszaniny  popiotowo} cement, wapno, aktywne popidty
sypow w stre-[ mniej niz 15% ziarn mniej-| zuzlowe z wegla kamiennego | itp.
fie przemar- [ szych od 0,075 mm 6. Wysiewki kamienne gliniaste
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zania 4. Wysiewki kamienne | zawartdci frakcji itowej >2%

uziarnieniu odpowiadaj | 7. Zuzle wielkopiecowe i inng - drobnoziarniste i nierozpado

cym posp6tkom lutawirom | metalurgiczne we: straty masy do 1%

8. Piaski drobnoziarniste - 0 wsk&niku ngnosci wnas=10

W wykopach
i miejscach - gdy @ ulepszane spoiwani
zerowych dd Grunty niewysadzinowe Gruntyatpliwe i wysadzinowe| (cementem, wapnem,
gtebokasci aktywnymi popiotami itp.)
przemarzania,
3. SPRZET
3.1 Ogdblne wymagania dotycgce spratu

Ogoblne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okrelono w ST D-02.00.01 pkt 3.

3.2. Doboér spratu zageszczapcego
W tablicy 2 podano, dla #bych rodzajow gruntdw, orientacyjne dane przy deborsprztu
zagszczajcego. Spret do zagszczania powinien léyzatwierdzony przez hyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sjpuzzagszczagcego

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piask  spoiste: pyly gliny, ity gruboziarniste Uwagi o
urzadzen zwiry, pospotki ' i kamieniste przydat-
zag;szczagcych grubdé liczba grubai¢ liczba grubai¢ liczba nosci
warstwy przeg¢ | warstwy | przegé warstwy | przegé maszyn
[m] n *** [m] n *** [m] n ***
Walce statyczne 01do02 | 4do8 | 01do0,2 4do8 02do(,3 4do8 1)
gladkie *
Walce statyczng - 02do03| 8do12 | 02do0B 8do12| 2)
okotkowane *
Walce statycznep2do05 | 6do8 | 02do04 6do10| - - 3)
ogumione *
Walce wibracyiné 0.4 do0,7 | 4do8 | 02do04 3do4 | 03doQ6 3do5| 4
gladkie **
Walce wibracyind 03 do 0,6 | 3do6 | 0,2do04 6do10| 02do4 6dolp) 5
okotkowane **
Zageszczarki 0,3d005 | 4do8 | - - 0,2do0%5 4dos8 6)
wibracyjne **
Ubijaki _ 02do04 | 2do4 | 01do03 3do5 | 02doQ4 3do4| 6
szybkouderzage
Ubijaki o masie od 1 dp 4 do 10 3 do 6 3 do 6
10 Mg zrzucane §2,0do8,0 |uderzé [1,0do4,0|uderzéd w|1,0do5,0]|uderzé w
wysokagci od 5do 10 m W punkt punkt punkt

*) Walce statycznegsmato przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie nalezy zag:szcza warstwy grubéci = 15 cm, ciésze warstwy nalgy zag:szcza statycznie.
***) Warto $ci orientacyjne, wigciwe naley ustalt na odcinku déwiadczalnym.
Uwagi: 1) Do zagszczania gornych warstw pod& Zalecane do codziennego wygtadzania (przywat@yan
gruntéw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.
2) Nie nadaj sic do gruntéw nawodnionych.
3) Malo przydatne w gruntach spoistych.
4) Do gruntéw spoistych przydatne walce srednie i cézkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo
ciezkie.
5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych,gidsk gliniastych i glin piaszczystych.
6) Zalecane do zasypelkgskich przekopow

4. TRANSPORT
Ogblne wymagania i ustalenia dotyce transportu okéono w ST D-02.00.01 pkt 4
WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogollne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w ST D-0210pkd 5.
5.2. Ukop i dokop

5.2.1.Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno dyskazane w dokumentacji projektowej, w innych duokatach
kontraktowych lub przez f#yniera. Jeeli miejsce to zostalo wybrane przez Wykonawenusi by ono
zaakceptowane przezzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno dyak dobranezeby zapewrd przewdz lub przemieszczanie gruntu
na jak najkrotszych odlegioiach. O ile to maliwe, transport gruntu powinien odbyévaic w poziomie lub zgodnie
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ze spadkiem terenu. Ukopy mpgie¢ ksztatt poszerzonych rowéw przylegtych do korpuskopy powinny by
wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lidugej stronach.

5.2.2.Zasady prowadzenia robét w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu @@orozpocaé si¢ dopiero po pobraniu probek i zbadaniu
przydatndci zalegaicego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgodypémie przez layniera.
Giebokai¢ na jak nalezy ocent przydatné¢ gruntu powinna by dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powingy ddspajane, chybze wymaga tego dogi do
gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopuasym Odspojone przez Wykonawgrunty nieprzydatne
powinny by wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskaniadngmze wskazaniami tgniera. Roboty te ¢ila
witagczone do obmiaru robét i optacone przez Zamaweémjo tylko wowczas, gdy odspojenie gruntow
nieprzydatnych byto konieczne i zostalo potwierdzprzez layniera.

Dno ukopu nalgy wykona ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku zlnwego sptywu wody. O ile to
konieczne, ukop (dokop) naleodwodné przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nieza®n naruszastatecznéci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakozeniu jego eksploatacji powinny dtak uksztattowane, aby harmonizowaty
z otaczajcym terenem. Na dnie i skarpach ukopu mnalgrzeprowadzi rekultywacg wediug odebnej
dokumentacji projektowej.

5.3. Wykonanie nasypéw
5.3.1.Przygotowanie podia w obebie podstawy nasypu

Przed przyspieniem do budowy nasypu naje w obrkbie jego podstawy zakozy roboty
przygotowawcze.

5.3.1.1.Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do rasypu jest wiksze ni 1.5 naley, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniegrasypu, wykonaw zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni, vgggoym
okoto 4% £ 1% i szerokéci od 1,0 do 2,5m.

5.3.1.2.Zagsszczenie gruntu i Boos¢ w podiazu nasypu
Wykonawca powinien skontrolowawskanik zagszczenia gruntdow rodzimych, zaleg@jch w strefie
podtaza nasypu, do gbokasci 0,5m od powierzchni terenu. zédi wartas¢ wskaznika zagszczenia jest mniejsza
niz okreilona w tablicy 3, Wykonawca powinien dggi¢ podiaze tak, aby powssze wymaganie zostato spetnione.
Jezeli wartdsci wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 3 nie magby¢ osiagnicte przez bezpwednie
zagszczanie podim, to naley podpé¢ srodki w celu ulepszenia gruntu poddy umaliwiajace uzyskanie
wymaganych wartei wskaznika zagszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartdci wskaznika zagszczenia dla podia nasypéw do gbokasci 0,5m od powierzchni

terenu
Nasypy o0 wysokexi Minimalna wartéc¢ Is dla kategoria
m ruchu KR1-KR2
do 2 0,95
ponad 2 0,95

Dodatkowo mana sprawdzi nasnos¢ warstwy gruntu podia nasypu na podstawie pomiaru wtornego
modutu odksztatceniazgodnie z PN-02205:1998 rysunek 3

5.3.1.3.Spulchnienie gruntow w podta nasypow

Jezeli nasyp ma by budowany na powierzchni skaly lub na innej gtapkewierzchni, to przed
przystpieniem do budowy nasypu powinna ona byzdrobniona lub spulchniona nalgbkas¢ co najmniej 15cm,
w celu poprawy jej povgzania z podstagvnasypu.

5.3.2.Wybor gruntéw i materiatdw do wykonania nasypow
Wybor gruntéw i materiatdw do wykonania nasypow poen by dokonany z uwzghnieniem zasad
podanych w pkcie 2.

5.3.3.Zasady wykonania nasypéw

5.3.3.1.0g6lne zasady wykonywania hasypow

Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznepofilu podtuwznego, ktére
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwegdhieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczagaz
Inzyniera.

W celu zapewnienia statec&cd nasypu i jego rownomiernego osiadania naleprzestrzega
nastpujacych zasad:

Nasypy naley wykonywa metod warstwowve, z gruntdbw przydatnych do budowy nasypdéw. Nasypy
powinny by wznoszone rownomiernie na calej szekako
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Grubas¢ warstwy w stanie knym powinna by odpowiednio dobrana w zalgosci od rodzaju gruntu i
sprztu wywanego do zagzczania. Przysgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypwenoasipi¢ dopiero
po stwierdzeniu przez igniera prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

Grunty o r@nych wiaciwosciach naley wbudowywa& w oddzielnych warstwach, o jednakowej grétio
na catej szerokwi nasypu. Grunty spoiste najfewbudowywa& w dolne, a grunty niespoiste w goérne warstwy
nasypu.

Warstwy gruntu przepuszczalnego ngle wbudowywa& poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego (o wspdtczynniku,®10° m/s) ze spadkiem gdrnej powierzchni okoto 4%8%. Kiedy nasyp
jest budowany w terenie ptaskim spadek powiniet @lyustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczuedpad
powinien by jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztedtioie powierzchni warstwy powinno
uniemazliwia¢ lokalne gromadzeniecsivody.

Jezeli w okresie zimowym nagpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powtenz jest wykonana
Z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powibyyuksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzoaa p
nasyp z zastosowanieftieku. Takie uksztattowanie gérnej powierzchni guuspoistego zapobiega powstaniu
potencjalnych powierzchni glizgu w gruncie tworgcym nasyp.

GOrng warstwe nasypu, o grubimi co najmniej 0,5 m naky wykona z gruntéw niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszczalto Kio = 6 X 10 ~° m/s i wskaniku raznoziarnistéci U = 5. Jeeli Wykonawca nie
dysponuje gruntem o takich wwosciach, Irzynier maze wyrazté zgod: na ulepszenie gornej warstwy nasypu
poprzez stabilizagj cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takimzymadku jest konieczne sprawdzenie
warunku nénosci i mrozoodpornéci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korektyolegajcej na
rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;j.

Na terenach o wysokim stanie wdd gruntowych orazemanach zalewowych dolne warstwy nasypu, o
grubdci co najmniej 0,5m powgj najwyzszego poziomu wody, naie wykona® z gruntu przepuszczalnego.

Przy wykonywaniu nasypow z popiotdw lotnych, warstpod popiotami, grubiei 0,3 do 0,5m, nalky
wykon& z gruntu lub materiatéw o daj przepuszczalroi. Gérnej powierzchni warstwy popiotu najenada
spadki poprzeczne 4%1% wediug poz. d).

Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powiniert tezzwitocznie wbudowany w nasypzynier
moze dopyci¢ czasowe skladowanie gruntu, pod warunkiem jegoezakczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem.

5.3.3.2.Poszerzenie nasypu
Przy poszerzeniu istnigjego nasypu natg wykonywa& w jego skarpie stopnie o szergkbdo 1,0m.
Spadek gornej powierzchni stopni powinien wyhal+1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.
Woyciecie stopni obowjzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwdch przyleglyczsci nasypu,
wykonanych z gruntéw o peiych wiaciwosciach lub w rénym czasie.

5.3.3.3.Wykonywanie nasypOw w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalg przerwa, jezeli wilgotnas¢ gruntu przekracza waigbd dopuszczalg to
znaczy jest wiksza od wilgotnéci optymalnej o wgcej niz 10% jej wartdci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nienwalktad@ nas¢pnej warstwy gruntu.

Osuszenie mma przeprowadziw sposdb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyraigie z wapnem
palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym gagehiem, poszczegoélne jego warstwy oraz korona
nasypu po zakiczeniu robét ziemnych powinny &yéwne i mi€ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia,
wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie naje pozostawid nie zagszczonej warstwy do dnia neghego. Jeeli
warstwa gruntu niezggzczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca rse jestanie osuszyjej i zag:$ci¢ w
czasie zaakceptowanym przezyniera, to mae on nakazaWykonawcy usuricie wadliwej warstwy.

5.3.3.4.Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w tempezatprzy ktorej nie jest mbtiwe osihgniccie w
nasypie wymaganego wskaka zagszczenia gruntow.

Nie dopuszcza siwbudowania w nasyp gruntdw zamasgych lub gruntéw przemieszanych g@egiem
lub lodem.

W czasie diych opadowsniegu wykonywanie nasypow powinnodpgrzerwane. Przed wznowieniem prac
nalezy usuny¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezagszczonego gruntu zamarzia, to nie plgej przed rozmarzitiem zagszcza ani
uktad& na niej nasfpnych warstw.

5.3.4.Zag:szczenie gruntu

5.3.4.1.09g0Ine zasady zagzczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej ragpiu, powinna b§ zagszczona z zastosowaniem
sprztu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu orazepygacych warunkow.

Roziazone warstwy gruntu natg zag:szcz& od krawdzi nasypu w kierunku jego osi.
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5.3.4.2.Grubg¢ warstwy
Grubas¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz liczlprzegé maszyny zagpzczajcej zaleca si okreslic¢
doswiadczalnie dla kadego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zas@gpodanymi w pkcie 5.3.4.5.
Orientacyjne wartei, dotyczce grubdci warstw ré@nych gruntéw oraz liczby przejazdéw zrgch
maszyn do zagzczania podano w pkcie 3.

5.3.4.3.Wilgotnas¢ gruntu
Wilgotnos$¢ gruntu w czasie zggzczania powinna ldyrowna wilgotngci optymalnej, z tolerangj

w gruntach niespoistych +2 %
w gruntach mato §rednio spoistych +0 %72 %
w mieszaninach popiotowaszlowych +2%, -4 %

Sprawdzenie wilgotri@i gruntu naleéy przeprowadzé laboratoryjnie, z ogstotliwoscia okreslong w
pktach 6.3.2 6.3.3.

5.3.4.4.Wymagania dotyece zagszczania

W zaleznoéci od uziarnienia stosowanych materiatéw, esagzenie warstwy nadg okreilac za pomog
oznaczenia wskaika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtdrnego roddksztalcenia.

Kontrole zagszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i nem modulu odksztalcenia,
okreslonych zgodnie z norgnPN-S-02205:1998, nalg stosowd tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktérych
nie jest maliwe okreslenie wskanika zagszczenia Is, wedtug BN-77/8931-12.

Wskaznik zagszczenia gruntow w nasypach, ctoay wedtug normy BN-77/8931-12, powinien na calej
szerokdci korpusu spetniawymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartdci wskanika zagszczenia gruntu w nasypach

Strefa Minimalna wartdc¢ Is dla:
nasypu kategoria ruchu KR1-KR2
GOrna warstwa o grulioi 20 cm 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu dogtokasci
od powierzchni robét ziemnych:

- 0,2 do 2,0 m (autostrady) -
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) 0,97

Warstwy nasypu ha ¢gbokasci od powierz-
chni rob6t ziemnych pongj:

- 2,0 m (autostrady) -
- 1,2 m (inne drogi) 0,95

Jako zaspcze kryterium oceny wymaganego gszrzenia gruntow dla ktorych trudne jest pomiemeni
wskaznika zagszczenia, przyjmuje siwartas¢ wskaznika odksztatcenia 10 okélmnego zgodnie z nornPN-S-
02205:1998.

Wskaznik odksztalcenia nie powinien &wiekszy niz:

dlazwiréw, pospotek i piaskow

2,2 przy wymaganej wartoi Is 21,0,

2,5 przy wymaganej wartoi Is <1,0,

dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uzieaniu (pytdw, glin pylastych, glin zwetych, itow —
2,0,

dla gruntéw raénoziarnistych fwiréw gliniastych, pospétek gliniastych, pytdw pzagystych, piaskéw
gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystystieztych) — 3,0,

dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,

dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie haddigonowych.

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcgag, to Wykonawca powinien
spulchné warstwe, doprowadzi grunt do wilgotnéci optymalnej i powtdrnie zagci¢. Jereli powtdrne
zag;szczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego #mgka zagszczenia, Wykonawca powinien ugdn
warstwe i wbudowa nowy materiat, o ile laynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidlowezag:szczenia
warstwy.

5.3.4.5.Prébne zagpzczenie

Odcinek déwiadczalny dla prébnego zggrczenia gruntu o minimalnej powierzchni 3G0powinien by
wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktdugtada s grunt czterema pasmami o szer@iad 3,5 do
4,5m kade. Poszczegblne warstwy uktadanego gruntu powmie¢ w kazdym pasie ing gruba¢ z tym, ze
wszystkie musz miesci¢ sie w granicach wigciwych dla danego spgi zagszczajcego. Wilgotné¢ gruntu
powinna by rowna optymalnej z tolerancpodam w pkcie 5.3.4.3. Grunt ulmny na poletku wedlug podane;j
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wyzej zasady powinien ldynastpnie zagszczony, a po kalej serii przej¢ maszyny naley okreli¢ wskazniki
zagszczenia, dopuszcaajstosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sdmdpowa, ugjciomierz udarowy
po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaika zagszczenia nalgy wykona co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2
powinny umaliwi ¢ ustalenie wskanika zagszczenia w dolnej e%ci warstwy. Na podstawie poréwnania
uzyskanych wynikéw zagzczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4odaje s¢ wyboru sprztu i ustala
sie potrzebn liczbe przegé oraz grubé¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odklady
5.4.1.Warunki og6lne wykonania odktadéw

Roboty oméwione w tym punkcie dotycpostpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktorestady
pozyskane w czasie wykonywania wykopéw, a ktérebady wykorzystane do budowy nasypéw oraz innych prac
zZwigzanych z tragsdrogows.

Grunty lub inne materiaty powinny Byrzewiezione na odktad,zeli:

stanowy nadmiar ohjtosci w stosunku do obfosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,

s3 nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystanismnych pracach, zwkanych z budow trasy
drogowej,

ze wzgkdu na harmonogram robét nie jest ekonomicznie ulrdasae oczekiwanie na wbudowanie
materiatéw pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca mee przypé, ze zachodzi jeden z podanych gy przypadkow tylko wéwczas, gdy zostato to
jednoznacznie okéone w dokumentacji projektowej, harmonogramie tdbb przez layniera.

5.4.2.Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalaj na to wigciwosci materiatdbw przeznaczonych do przewiezienia nidaat] materiaty te
powinny by w razie maliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypani@wotsztucznych wyrobisk oraz
do ewentualnego poszerzenia nasypow. Roboty tenmywby¢ wykonane zgodnie z dokumentagjrojektowy i
odpowiednimi zasadami, dotygami wbudowania i zaggzczania gruntéw oraz wskazéwkamiyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiargtofgi w sposob okrdony powyzej, materiaty te
nalezy przewiez¢ na odkiad.

Lokalizacja odktadu powinna bywskazana w dokumentaciji projektowej lub przezyiiera. Jeeli
miejsce odktadu zostato wybrane przez Wykongweusi by ono zaakceptowane przezyniera. Niezalenie od
tego, Wykonawca musi uzyskagod: wiasciciela terenu.

Jezeli odktady g zlokalizowane wzdi odcinka trasy przebieggiego w wykopie, to:

odkltady mana wykon& z obu stron wykopu, li pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkieyp
czym odlegté¢ podnéa skarpy odktadu od gérnej krasizi wykopu powinna wynoéi

nie mniej nk 3m w gruntach przepuszczalnych,

nie mniej nk 5m w gruntach nieprzepuszczalnych,

przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednalejszym od 20%, odktad naiewykona tylko
od goérnej strony wykopu, dla ochrony od wody stokpw

przy pochyleniu poprzecznym terenu wyngsan ponad 20%, odkiad nale zlokalizow& pontej
wykopu,

na odcinkach zagvonych przez zasypywanie drogniegiem, odktad naly wykona od strony
najczsciej wiejgcych wiatréw, w odlegtéci ponad 20 m od kragedzi wykopu.

Jeli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym ngajsub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on
usunity przez Wykonawg na jego koszt, wedlug wskazizyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynik@g z ewentualnych uszkodzerodowiska naturalnego
wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do taggscu, obcizaja Wykonawe.

5.4.3.Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odktadéw, a w szczeg6dab ich wysoka¢, pochylenie, zagszczenie oraz odwodnienie
powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji fptojej lub wymaganiami tryniera. Jeeli nie
okreslono inaczej, naley przestrzega ustalé podanych w normie PN-S-02205:1998 to znaczy odkladinien
by¢ uformowany w pryzm o wysokdci do 1,5, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadkwhky od 2% do 5%.

Odktady powinny by tak uksztaltowane, aby harmonizowaly z otagaan terenem. Powierzchnie
odktadéw powinny b§ obsiane traw;, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznacmaneytki rolne lub
lesne, zgodnie z dokumentagjprojektows.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewieaiew odktad powinno Byprzerwane, o ile warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny unietrtiwiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowmainy
tym zakresie w dokumentacji projektowej lub przezyhiera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca ipiew upewnt sie, ze spetnione g warunki
okreslone w pkcie 5.4.1. Zeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na adikirzez Wykonawg zajdzie
koniecznd¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukopukészt tych czynn@i w caldgci obchza
Wykonawe.
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KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu
Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega narktowaniu zgodnéci z wymaganiami oki&gonymi

w pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokurnamijit projektowej. W czasie kontroli nale zwrédcic szczeg6la
uwag na sprawdzenie:

- zgodndci rodzaju gruntu z okéonym w dokumentacji projektowej i ST,

- zachowania ksztattu zboczy, zapewsgiajgo ich stateczi6,

- odwodnienia,

- zagospodarowania (rekultywaciji) terenu po zedzeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow
6.3.1.Rodzaje badai pomiaréw
Sprawdzenie jakii wykonania nasypdéw polega na kontrolowaniu zgédno wymaganiami oki&onymi
w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, vkdmentacji projektowe;.
Szczeg6bla uwag; nalezy zwréck na:
- badania przydatriai gruntéw do budowy nasypow,
- badania prawidtow&ei wykonania poszczegoélnych warstw nasypu,
- badania zagszczenia nasypu,
- pomiary ksztattu nasypu.
- odwodnienie nasypu

6.3.2.Badania przydatrici gruntow do budowy nasypéw
Badania przydatrici gruntéw do budowy nasypu powinnydpgrzeprowadzone na prébkach pobranych z

kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpusmig, pochodgcej z nowegardodta, jednak nie rzadziejmi
jeden raz na 3000w kazdym badaniu naley okresli¢ nastpujace wiaciwosci:

- skiad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988,

- zawarté¢ czsci organicznych, wg PN-B-04481:1988,

- wilgotnoé¢ natural, wg PN-B-04481:1988,

- wilgotnos¢ optymalry i maksymaln gestas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-

04481:1988,

- granie ptynnaici, wg PN-B-04481:1988,

- kapilarng¢ bierrg, wg PN-B-04493:1960,

- wskanik piaskowy, wg BN-64/8931-01.

6.3.3.Badania kontrolne prawidlowoi wykonania poszczegolnych warstw nasypu
Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegajsprawdzeniu:

- prawidlowaci rozmieszczenia gruntdw oadych wiaciwosciach w nasypie,

- odwodnienia kadej warstwy,

- grubaici kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania nale przeprowadz nie
rzadziej nk jeden raz na 500fwarstwy,

- nadania spadkéw warstwom z gruntow spoistych weghktu 5.3.3.1 poz. d),

- przestrzegania ograniazeokreslonych w pktach 5.3.3.3 i 5.3.3.4, dotgcych wbudowania
gruntéw w okresie deszczow i mrozow.

6.3.4.Sprawdzenie zggzczenia nasypu oraz pogdonasypu
Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogdo nasypu polega na skontrolowaniu zgagdhavartcici
wskaznika zagszczenia Is lub stosunku modutdéw odksztalcenia #od@ami okrelonymi w pktach 5.3.1.2 i
5.3.4.4. Do higgcej kontroli zagszczenia dopuszczas siparaty izotopowe.
Oznaczenie wskaika zagszczenia Is powinno Byprzeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12,
oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug normy POREI5:1998.
Zaggszczenie kadej warstwy nalgy kontrolowa nie rzadziej ni:
- jeden raz w trzech punktach na 106@varstwy, w przypadku okékenia wartgci s,
- jeden raz w trzech punktach na 206Quarstwy w przypadku okéenia pierwotnego i wtérnego
modutu odksztalcenia.
Wyniki kontroli zagszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywdo dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidtowa¢ zag:szczenia konkretnej warstwy nasypu lub padipod nasypem powinna bpotwierdzona przez
Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5.Pomiary ksztaltu nasypu
Pomiary ksztattu nasypu obejm§ontrok:
- prawidlowasci wykonania skarp,
- szerokdci korony korpusu.

str. 37



Budowa drogi gminnej nr 227020G we wsi Morzeszczyn.

Sprawdzenie prawidtowsi wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgédna wymaganiami
dotyczicymi pochylé i doktadnaci wykonania skarp, okésnymi w dokumentaciji projektowe;.

Sprawdzenie szerokoi korony korpusu polega na poréwnaniu szegok&orony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szeré&ig wynikajgca z wymiaréw geometrycznych korpusu, ofomych w
dokumentacji projektowe;.

6.4. Sprawdzenie jakéci wykonania odkladu
Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzagodndci z wymaganiami okidonymi w pktach
2 oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentgepjektowej i ST.
Szczeg6lp uwag nalezy zwréci na:
- prawidtowa¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odkiadu,
- odpowiednie wbudowanie gruntu,
- wlasciwe zagospodarowanie (rekultywecpdkiadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogblne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-02.0pl07.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest ni (metr szécienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu dzie ustalona w metrach szeennych jako rénica ogoélnej ohjtosci nasypow i
0golnej obgtosci wykopdw, pomniejszonej o afips¢ gruntdw nieprzydatnych do budowy nasypéw, z
uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowegolst@a obgtosci gruntu w stanie rodzimym do @bpsci w
nasypie.

Objetos¢ nasypow bdzie ustalona w metrach s$zeéennych na podstawie obligzez przekrojow
poprzecznych, w oparciu 0 poziom gruntu rodzimegb poziom gruntu po uswuiu warstw gruntéw
nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu kdzie okrdlona w metrach sZeiennych na podstawie obmiaru jak@mita obgtosci
wykopow, powgkszonej o ohjtos¢ ukopOw i obgtosci nasypow, z uwzghtnieniem spulchnienia gruntu i
zastrzeen sformutowanych w pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru podano w ST D-02.00.01 pkt 8.
PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogoblne ustalenia dotygeze podstawy pfatrsoi podano w ST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fmasypéw obejmuije:
- prace pomiarowe,
- oznakowanie robdt,
- pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego ojspie i zatadunek ngrodki transportowe,
- transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejstiglowania,
- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
- zaggszczenie gruntu,
- profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
- wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
- rekultywacg dokopu i terenu przylegtego do drogi,
- odwodnienie terenu robot,
- wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, apast ich rozebranie,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technigiz

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwzanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.
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D-02.03.01c. WZMOCNIENIE GEOSYNTETYKIEM PODLO ZA NASYPU NA GRUNCIE
St ABONOSNYM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS wymagania dotycce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem wzmocnienia geosyntetykiem @@dhasypu na gruncie stabdngm.

1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna powinna lsyosowana jako dokument przetargowy i kontraktqnay
zlecaniu i realizacji rob6t zgzanych z budowdrogi gminnej nr 227020G we wsi Morzeszczyn.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét z@anych z wykonaniem i
odbiorem wzmocnienia podta nasypu na gruncie stabéngm za pomog geosyntetyku zastosowanego przy
budowie:

geowtdknina separacyjna - zaprojektowana jako wersieparacyjna pod warstwy konstrukcyjne

1.4. Okreslenia podstawowe

Geosyntetyk - materiat o postacigiej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych wiék@mtetycznych
jak  polietylen, polipropylen, poliester, charaktaupcy sk m.in. duig wytrzymalccia oraz
wodoprzepuszczalioig.

Geosyntetyki obejmuaj geosiatki, geowtokniny, geotkaniny, geodzianirgeoruszty, geokompozyty,
geomembrany.

Geowtdknina - materiat nietkany wykonany z widkisyntetycznych, ktérych spojsb jest zapewniona
przez iglowanie lub inne procesyckenia (np. dodatki chemiczne, gpotenie termiczne) i ktéry zostaje maszynowo
uformowany w postaci maty.

Geotkanina - materiat tkany wytwarzany z witokiemtsyycznych przez przeplatanie dwoch lulzogj
uktadow przdz, witékien, filamentow, tan lub innych elementdéw.

Geokompozyt - materiat ztony z co najmniej dwéch rodzajow pokonych geosyntetykdéw, np.
geowtokniny i geosiatki, uformowanych w postaci yat

Geosiatka - ptaska struktura w postaci siatki, wooami znacznie wkszymi niz elementy skiadowe, z
oczkami padczonymi (przeplatanymi) w ¢ztach lub cignionymi

Georuszt - siatka wewtrznie pohczonych elementéw wytrzymatych na ragnie, wykonanych jako
ciggnione na gajco, ukladane i sklejane lub zgrzewane.

Wzmocnienie geosyntetykiem podéonasypu - wykorzystanie vglgwosci geosyntetyku przy rozgjaniu
(wytrzymataici, sztywndci) do poprawienia wikiwosci mechanicznych gruntu nasypu.

Nasyp - drogowa budowla ziemna wykonana p@jypowierzchni terenu w okloie pasa drogowego.

Stabe podiee (pod nasypem) - warstwy gruntu nie spehu@j wymaga, wynikajacych z warunkéw
nosnosci lub statecznéei albo warunkdw przydatsoi do wytkowania nasypu.

1.4.10. Pozostate oldlenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagolne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb|agpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotycgce materiatow
Ogl6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, padav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot

Zgodna¢ materiatdw z dokumentagcprojektowy i aprobad techniczig

Materialy do wykonania wzmocnienia podéonasypu za pomgaogeosyntetyku powinny ldyzgodne z
ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST oragprobad techniczi IBDIM.

Geosyntetyk

Rodzaj geosyntetyku i jego vileiwosci powinny odpowiadé wymaganiom okrdonym w dokumentacji
projektowej (patrz pkt. 3 projektu budowlanego davgzszej dokumentacji).

Przy zastosowaniu geosyntetyku do oddzielenia laarmasypu od stabego po#ozaleca gi materiaty o
wytrzymatadici co najmniej 8 kN/m oraz daj odksztatcalnéi (np. widkniny o wydtzeniu przy zerwaniu co
najmniej 40%); materiaty te powinny zapewsivobodny przeptyw wody.

Geosyntetyki powinny ki dostarczane w rolkach nawgtych na tuleje lub rury. Wymiary (szerako
dhugas¢) mog by¢ standardowe lub dostosowane do indywidualnych zaemd (niektére wyroby mog by
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dostarczane w panelach). Rolki powinny lypakowane w wodoszczeldoli¢, stabilizowan przeciw dziataniu
promieniowania UV i zabezpieczone przed rozegdi@m.

Warunki skladowania nie powinny wplywana witaciwosci geosyntetykdw. Podczas przechowywania
nalezy chront materiaty, zwlaszcza geowtdkniny przed zawilgoeemi zabrudzeniem, jak réwiieprzed
diugotrwatym (np. parotygodniowym) dziataniem premi stonecznych. Materiaty nale przechowywa
wytacznie w rolkach opakowanych fabrycznie,agoych poziomo na wyréwnanym podto Nie naley uktada na
nich zadnych obgjzen. Opakowania nie natg zdejmowa az do momentu wbudowania.

Podczas tadowania, roztadowywania i sktadowanieezgakabezpieczy rolki przed uszkodzeniami
mechanicznymi lub chemicznymi oraz przed dziatanmysokich temperatur.

Grunty na nasypy

Grunty na nasypy powinny odpowigdaymaganiom ST D-02.00.00 [3].

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” ki 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania wzmocnienia geosyntetykiepodtoza nasypu
W zaleznosci od potrzeb Wykonawca powinien wyk&zaie mozliwoscig korzystania z nagbujacego
sprztu:
do uktadania geosyntetykow
— ukladarki o prostej konstrukcji, umldwviajgce rozwijanie geosyntetyku ze szpuli, np. przez
podwieszenie rolki do wysgnika koparki, cignika, tadowarki itp.
do wykonania robot ziemnych
- rowniarki, walce, ptyty wibracyjne, ubijaki mechamne itp. odpowiadage wymaganiom ST D-
02.00.00 [3].

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu
Ogblne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagamgalne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Geosyntetyki mog by¢ transportowane dowolnymdfodkami transportu, pod warunkiem:
— opakowania bel (rolek) fajj brezentem lub tkanintechniczg,
— zabezpieczenia opakowanych bel przed przemieszomasi W czasie przewozu,
— ochrony przed zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,
— niedopuszczenia do kontaktu bel z chemikaliamiszigtgami oraz przedmiotami mymymi

przebt lub rozcia¢ geowtdkniny.
Materiat ziemny na nasypy powiniendgrzewaony zgodnie z wymaganiami ST D-02.00.00 [3].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogoine” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robé6t

Konstrukcja i sposéb wykonania wzmocnienia geotykiem podida nasypu powinny k&yzgodne z
dokumentagj techniczi i SST. W przypadku braku wystarczeych danych mina korzysta z ustalé podanych
w niniejszej specyfikacji, pod warunkiem uzyskamieceptacji layniera. Dotyczy to m.in. zasad wzmocnienia
podstawy nasypu, podanych watzniku 2 i budowy drog tymczasowych z zastosowargemwtoknin, podanych
w zahczniku 3.

5.3. Roboty przygotowawcze
Roboty przygotowawcze dotygzstalenia lokalizacji nasypu, odtworzenia trasy, esungcia przeszkaod,
przygotowania podta i ew. usunicia gérnej warstwy podi@ stabonénego.
Odtworzenie trasy i punktéw wysodmowych, usungcie drzew, krzakéw, humusu, darniny i roboty
rozbiérkowe powinny odpowiadavymaganiom ST D-01.00.00 [2].
Przygotowanle podi@ wymaga:
usunicia drzew, krzewow, korzeni, wkszych kamieni, ktére moglyby uszkodzmateriat
geotekstylny, a tale ziemi rglinnej, o ile jest to maiwe (np. na torfach nie jest wskazane
usuwanie tzw. kaucha),
- wyréwnania powierzchni, najlepiej przdeiccie tyzka w ruchu do tylu, aby ukladany materiat
geotekstylny przylegat na catej powierzchni do pedt
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5.4. Ukladanie i zasypywanie geosyntetykow

Geosyntetyki naley uklad& na podstawie planu, okiajacego wymiary pasm, kierunek pgsti robdt,
kolejnas¢ uktadania pasm, szero¥ozaktadow, sposOba¢zenia, mocowania tymczasowego itp. Wskazany jest
kierunek uktadania ,pod gét.

Geosyntetyki naley tak uktadé, by pasma leaty poprzecznie do kierunku zasypywania. Zaktady
sgsiednich pasm powinny wyn@sB0-50 cm, na podia bardzo stabym (CBR 2%) i nierownym lub w bigcej
wodzie - nawet 100 cm. Z&li pokrywana powierzchnia jestwusza ni dwie szerokéci pasma, to mma je uklada
wzdtuz osi. Naley wowczas szczegllnie przestrzégaachowania zaktadu pasm. Aby zapobiec przemiesicza
np. przez wiatr, pasma naleprzymocowa (np. wbitymi w grunt pgtami w ksztatcie U) lub chwilowo obgiy¢
(np. pryzmami gruntu, workami z gruntem itp.). Wasadnionych przypadkach wymagane jgsizénie pasm,
najcz:sciej na budowie za pomeaszycia, palczer specjalnych itp.

Wskazane jest stosowanie pasm jak najszerszycHo(dkon), gdy mniej jest zaktadéw i pgézer. W
przypadku dysponowania gakimi pasmami (1,5-3 m) korzystny jest uktad Kmawy z przeplecionych
prostopadlych pasm, rozwijanych poprzecznie i podls Uklad taki zapewnia skuteegrdwukierunkovy
wspotprae materiatu.

Jezeli szeroké¢ wyrobu nie jest dostosowana do wymiar6w konstriykajrolki materialu ména cigé¢ na
potrzebny wymiar za pomemdpowiednich urgdzei, np. pity mechanicznej. Nie nale przy tym dopuszczado
miejscowego topienia materiatu, aby nie spowodoskdejania warstw rolki.

Zasypywanie powinno nagtowa: od czota pasma na wony materiat, po czym zasypka jest rozkladana
na calej powierzchni odpowiednim gdzeniem, najegciej spychark, a tylko wyptkowo rcznie. Due kamienie
nie powinny by zrzucane z wkszej wysokéci, by nie niszcz§ geosyntetykéw. W takim przypadku celowe jest
uktadanie najpierw bezpednio na materiale warstwy bez kamieni. Pasmazpal&tada ,dachoéwkowo”, aby
przesuwanie zasypki nie powodowato podrywania rater

Niedopuszczalny jest ruch pojazdéwsignicowych, walcow okotkowanych i innychegkich maszyn
bezpdrednio po utgonym materiale geotekstylnym. Wymagana jest warstasypki co najmniej 25-30 cm. Za
zgod Inzyniera mana dopgci¢ ruch cezkich pojazdéw kotowych po materiale Siepowstanie kolein powoduje
wybranie luzéw i nagicie materiatu, dzki czemu lepiej przeciwdziata on odksztatceniom njuu Koleiny
nastpnie wypetnia s zasypk.

Spos6b wykonania nasypu powinien¢tggodny z ustaleniami dokumentacji projektowej podiada
wymaganiom ST D-02.00.00 [3].

5.5. Inne roboty

Do innych robét, nie nalgcych bezpérednio do zakresu rob6t przy wzmocnieniu geosykiety podiaa
nasypu mog naleze¢: nawierzchnia, uedzenia bezpiecastwa ruchu, elementy odwodnienia, umocnienie skarp
itp., ktére powinny b§ ujete w osobnych pozycjach kosztorysowych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogollne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og3I[1] pkt 6.

6.2. Badania przed przysdpieniem do robot
Przed przysfpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszexa wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty na znak bezpietteva, aprobaty techniczne, certyfikaty zgoghio
deklaracje zgodrigi, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawitdyy

- sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatléw z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawia4pnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badad pomiardw, ktore naley wykona w czasie robét podaje tablica 1.
Tablica 1. Cgstotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw w czasie robét

L Wyszczegolnienie bada pomiaréw Cezstotliwosé Wartasci
p. bada dopuszczalne
1 Oczyszczenie i wyréwnanie terenu Cale podto Wg pktu 5.3
2 Zgodna¢ z dokumentagj projektows Kontrola biegca Wg
dokumentacji projektowe
3 Prawidtowag¢ utozenia geosyntetyky, Wg
przyleganie do gruntu, wymiary, wielkbzaktadu itp. Jw. dokumentacji
projektowe;j, aprobaty
technicznej i pktu 5.4
4 Zabezpieczenie geosyntetyku przed
przemieszczeniem, prawidtowo pol-czen, Jw. Jw.
zakotwie, balastu itp.
g Wykonanie nasypu Jw. Wg OST pP-

02.00.00
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g Przestrzeganie ograniégzeuchu roboczeg Jw. Wg pktu 5.4

pojazdéw

O

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarows jest:
- m? (metr kwadratowy), przy uktadaniu geosyntetyku,
- m?® (metr szécienny), przy wykonywaniu nasypow.
Jednostki obmiarowe innych rob@t sstalone w osobnych pozycjach kosztorysowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-000QWymagania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamefltug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- przygotowanie podia,
- ulozenie geosyntetyku.
Odbidr tych robét powinien léyzgodny z wymaganiami pktu 8.2. ST D-M-00.00.00 ,MAgania ogéine”
[1] oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycece podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy platrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” fik
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania kalej jednostki obmiarowej obejmuje:
- prace pomiarowe,
oznakowanie robot,
przygotowanie podia,
- dostarczenie materiatéw i spta,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprgu.
Dodatkowo cena wykonania 1 m2 ukladania geosyntetdejmuje:
- wykonanie robot przygotowawczych,
- ulozenie geosyntetyku.
Dodatkowo cena wykonania 1 m3 zasypki nasypem zZiemwbejmuje:
— zasypanie geosyntetyku nasypem ziemnym zgodnie maggniami pktu 5.4 niniejszej
specyfikacji i ST D-02.00.00 [3].
Cena wykonania nie obejmuje rob6t innych, ktére ipow by ujcte w osobnych pozycjach
kosztorysowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

10.2. Inne dokumenty

Wytyczne wzmachiania podta gruntowego w budownictwie drogowym.

GDDP - IBDiM, Warszawa, 2002
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ZAL ACZNIKI

ZAL ACZNIK 1

WEA SCIWO SCI GEOSYNTETYKOW (WG [4])

1.1. Surowce do wyrobu geosyntetykéw

Gtownymi surowcami do wyrobu geosyntetykéw polipropylen PP, poliester PES, PET i polietylen
wysokiej g:stasci HDPE, w mniejszym zakresie polichlorek winylu Y Qoliamidy PA i inne, a tale specjalne
tworzywa o duaej sztywndci na rozciganie, malym pelzaniu i dobrej odpofnb chemicznej, jak
poliwinyloalkohol PVA i aramid A. Jako powloki ostejace stosuje sipolichlorek winylu PCV, polietylen PE,
zywice akrylowe i bitumy. Do wyrobéw degradowalny@iomat lub biowtdknin) aywane § réwniez materiaty
roslinne: len, bawetna, juta lub widkno kokosowe.

1.2. Wymagania dotycace geotekstyliow i wyrobéw pokrewnych
Podstawowe informacje o wymaganiach, dofggzh wigciwosci wyrobéw geotekstylnych stosowanych
w budownictwie drogowym przedstawiono w tablicy.1.1

Tablica 1.1. Wiéciwosci wyrobdw geotekstylnych

L Wiasciwosé Metoda bada Oznaczenie
p. wg funkciji zbrojenig|
i wzmocnienia
1 Wytrzymalta¢ na rozciganieb) PN-EN 1SO 10319 H
2 Wydtuzenie przy maksymalnymPN-EN ISO 10319 H
obcigzeniu
3 Wytrzymalaéé¢ na rozciganie szwow PN-EN ISO 10321 S
i polaczen
4 Przebicie statyczne (CBR)a),b) PN-EN ISO 12236 H
% Przebicie dynamiczne PN-EN 918 H
6 Tarcie EN I1SO 12987 A
1 Pelzanie przy rozeganiu PN-1SO 13431 S
8 Uszkodzenia podczas wbudowania ENV ISO 10722-1 A
9 Charakterystyczna wielké poréw PN-EN ISO 12956 -
1Wodoprzepuszczaldé w  kierunku| PN-EN ISO 11058 A
0 prostopadiym do powierzchni
1 Trwatos¢ EN 13249 zal. B H
1
10dpornd¢ na starzenie w warunka¢EN 12224 A
2.1 atmosferycznych
ENV 1SO 12960 lub
1 Odporna¢ na degradaejchemiczi ENV ISO 13438 S
2.2 EN 12447
10dpornd¢ na degradagj mikro-| EN 12225 S
2.3 biologiczry

Oznaczenia:
H - wlasciwos¢ o znaczeniu zasadniczym
A - wihasciwos¢ wazna we wszystkich warunkach stosowania
S - wiaciwos¢ wazna w specyficznych warunkach stosowania
— - whaciwosé nieistotna dla danej funkgiji
Uwagi:
a) badanie to nie nie mi€ zastosowania w przypadku niektérych wyrobow,
np. georusztow
b) oznaczenie "H” w przypadku wdeiwosci mechanicznych (wytrzymadé na rozeiganie i przebicie
statyczne) oznaczae producent powinien zapewrdane z obu badaW specyfikacji wyrobu wystarczy zan@c
tylko jeden z tych parametrow

1.3. Wiasciwosci identyfikacyjne wyrobu
Wedlug PN-ISO 10320:1995 wiawosci identyfikacyjne wyrobu obejmgj m.in. rodzaj polimeru,
wymiary rolki lub arkusza wyrobu, magowierzchniow wedlug PN-EN 965:1999, dla wioknin grudisoprzy

str. 43



Budowa drogi gminnej nr 227020G we wsi Morzeszczyn.

okreslonych naciskach badarzgodnie z normn PN-EN 964-1:1999 i umovarwielkos¢ poréw 090, dla geosiatek i
georusztow - wielk& oczek.

1.4. Wiasciwosci fizyczno-mechaniczne
Wiasciwosci te obejmuj zwykle:

- wytrzymata¢ i odksztatcalné wyrobéw, badane zgodnie z naynPN-ISO 10319:1996;
waznymi cechami zachowania materialy \8zbudzane sity oporu na rozganie przy réanych
wydtuzeniach jednostkowych, np. 2%, 5% i 10% (sztysénanodut sieczny) oraz wydhenie
przy zerwaniu,

- opo6r geowtoknin i geotkanin na przebicie statyctwewarunkach adaptowanego badania CBR
wedtug PN-EN ISO 12236:1998) lub dynamiczne (metedadajcego staka wediug PN-EN
918:1999),

- w specjalnych przypadkach - wytrzym&dona rozciganie szwéw i paiczer wedtug PN-ISO
10321:1996,

- pelzanie przy rozgganiu wedtug PN-EN I1SO 13431 - w odniesieniu doojdiria obcizonego
diugotrwale oraz petzanie prgiskaniu - w przypadku mat dremajch.

1.5. Wiasciwosci hydrauliczne

Podstawowe parametry hydrauliczne wyrobu to:

- wodoprzepuszczalié prostopadta do ptaszczyzny wyrobu kv,
- wodoprzepuszczaléé (geowtdknin) w ptaszcznie wyrobu kh,
- charakterystyczna wielké poréw O90 lub O95.

Badania tych parametréwg sstotne w przypadku funkcji filtracyjnej geowtdkmii geotkanin, maj tez
znaczenie w odniesieniu do funkcji rozdzielaniaadiwosci hydrauliczne badane svedtug norm 1SO lub EN i
ich wers;ji krajowych.

Wodoprzepuszczaligé prostopad} do ptaszczyzny wyrobu kv bada sip. zgodnie z PN-EN 1SO 11058
(bez obcizenia) lub z projektem E DIN 60500 Teil 4:1997 (pabcigzeniami 2, 20 i 200 kPa).
Wodoprzepuszczaldé w plaszczynie wyrobu kh bada @i zgodnie z PN-EN ISO 12958 (pod znymi
obcigzeniami).

1.6. Odpornas¢ na uszkodzenia mechaniczne podczas wbudowania

Odporng¢ na uszkodzenia zwdana jest z wikkiwosciami mechanicznymi i struktgrwyrobu. Dla
wyrobéw stosowanych jako zbrojenie gruntu lub wzmenie wymaganeaszwykle proby na budowie. Badanie
stuzy do okrdlenia wspoiczynnika redukciji wytrzymdia wyrobu po wbudowaniu (zasypaniu i zagczeniu
zasypki), a nagpnie odkopaniu wyrobu. Warunki wbudowania mogz by¢ symulowane na podstawie prob
laboratoryjnych wedtug ENV ISO 10722-1.

1.7. Tarcie po gruncie (przyczepnsx)

Wspotczynnik tarcia ma istotne znaczenie w przypadhrojenia gruntu oraz materiatow uktadanych na
skarpach. Wart@i tarcia medzy gruntem a materiatem muwa bada wedlug EN ISO 12957 w specjalnych
aparatach skrzynkowych. W szczegélnych przypadkaclane jest tarcie po innych materiatach.

Wspotczynnik tarcia ngdzy gruntem zasypki a materialem geotekstylnymzestkle w granicach:

- po geowtdkninach i geotkaninach = (0,6+ 0,7) tg®dz,

- po geosiatkach (georusztach) f=(0,8+1,0) tgdz.
gdzie dz - kgt tarcia wewntrznego materiatu zasypki. W gruntach spoistychzmaouwzgédnic¢
tez wptyw przyczepnéci (adhezji).

W przypadku braku danych éleiadczalnych zalecagprzyjmowa wartas¢ minimalrg fmin = 0,5 tg®z.

1.8. Trwalosé¢ geosyntetykow
Trwalos¢ geosyntetykOw w przeginych warunkach jest bardzo zy wystarczajca do potrzeb
budownictwa drogowego. Decydup niej odporné na dziatanie czynnikdéw klimatycznych (atmosferygm
oraz na wplywy chemiczne i biologiczne. W zastosuereh drogowych zgodnie z nognPN-EN 13249 badania
trwalosci s3 potrzebne tylko w specyficznych warunkach, np. géy przewiduje si bezpdredniego przykrycia
wyrobu gruntem lub gdy wysbuja szczeg6lne zagtenia srodowiskowe. Ogolnie wyroby natg chront przed
dtuzszym dziatanienswiatta. Wyroby § zazwyczaj stabilizowane na dziatanie promieni Wdatkami np. sadzy,
dzigki czemu mog by¢ odporne na nawet dtugotrwakkspozygj. Zalecane jest jednak szybkie wbudowanie
geosyntetykéw i przykrycie ich gruntem.
Znaczenie czynnika trwadoi zalezy od rodzaju zastosowania. Mniej istotne jest pragtosowaniach
krétkoterminowych, np. jako:
- warstwy rozdzielcze pod ukladanym gruntem nasypowytraktowane jako wspomaganie
technologiczne, potrzebne gtéwnie w momencie wbuadosy
- zbrojenie nasypéw na stabym poilio ktérego nénos¢ w wyniku konsolidacji gruntu wzrasta z
czasem na tyleze mae samo przgf obcihzenie.
Zasadnicze znaczenie ma trwétav przypadku zastosowaltugoterminowych w odniesieniu do:

str. 44



Budowa drogi gminnej nr 227020G we wsi Morzeszczyn.

- wytrzymaldici i odksztatcalnéci - zbrojenia masywéw gruntowych (konstrukcji opewch,
stromych skarp), ktorych bezpieésénvo musi zosta zapewnione przez wytrzymato
geosyntetykéw, a tak wzmacniania podia nawierzchni,

- wodoprzepuszczaldoi filtréw w systemach odwadnigych.

1.9. Wybér materiatdw geosyntetycznych

Wyboru rodzaju i gatunku materialu najedokonywa& w zaleznosci od jego przeznaczenia (rodzaju
zastosowania) oraz od wymaganychstaosci mechanicznych, odporéa na uszkodzenia podczas wbudowania,
tarcia po gruncie, odporda na czynniki klimatyczne (atmosferyczne), chemizparametrow hydraulicznych itp.

Wybor z wymiarowaniem materiatu do zastosawabudowli drogowej mze by dokonany na podstawie
szczegoétowych oblicze

W przypadkach, gdy przeprowadza szczeg6towe obliczenia, naledla zalaonego okresu eksploatacii,
obcigzen i sSrodowiska sprawdzidwa warunki:

- wytrzymataci na rozciganie,
- dopuszczalnych odksztalce

Wyroby naley wymiarowa& na podstawie nominalnej wytrzymad na rozciganie Fk, badanej zgodnie z
normg PN-ISO 10319:1996. Jest to wytrzyma#aharakterystyczna, krétkotrwata, gwarantowanapmeducenta
z 95% poziomem ufrigi. Przyjmowan do wymiarowania wytrzymakg obliczeniows Fd materiatu nals
wyznaczé (np. wedlug normy BS 8006:1995), dziel wytrzymatd¢ charakterystyczn przez iloczyn
wspoétczynnikdw bezpiechstwa. $ to: materiatowy wspotczynnik bezpiedstwa oraz wspoétczynniki ezciowe,
uwzgkdniajgce wptyw r&nych czynnikdw np. petzanie dla danego stopniaggbaia i czasu zytkowania obiektu,
uszkodzenia podczas wbudowania, ostabienia nacpehiach, wptywy dynamiczne, a w zastosowaniach
diugotrwatych take szkodliwe oddziatywanisrodowiska - klimatyczne, chemiczne i starzenie tyama. Wartdci
wspoétczynnikow zaley od rodzaju wyrobu i tworzywa, konkretnych warunkdastosowania i okresuytkowania.
Niektore wartdci powinny by okrellone na podstawie specjalnych baderenowych lub laboratoryjnych i podane
przez producenta wyrobu. W wyniku redukcji wytrzyota obliczeniowa mege stanowd jedynie 10% do 40%
wartasci nominalnej Fk, w zalaosci od rodzaju polimeru, wymaganego okresu tréeitowarunkéw obecizenia.

Warunek zachowania dopuszczalnych odkszfalpelega na sprawdzeniu jednostkowego wyehia
zbrojenia, odksztatéelub przemieszczeelementéw i catej konstrukcji lub budowli ziemriep. wedtug normy BS
8006).

ZAt ACZNIK 2

ZASADY WZMOCNIENIA PODSTAWY NASYPU GEOSYNTETYKI EM (WG [4])

2.1. Kryteria stosowania warstw oddzielagcych

Przy zastosowaniu geosyntetyku jako warstwy oddpie#j korpus nasypu od stabego paaidrys. 2.1)
zaleca si stosowanie materialdw o wytrzymabd na rozciganie co najmniej 8 kN/m oraz zkj odksztatcalngci
(np. wibkniny o wydtazeniu przy zerwaniu co najmniej 40%) oraz materidypowinny zapewii swobodny
przeptyw wody.

Wzmocnienie stabego podia przy istnieniu nawierzchni ulepszonych i nieulsps/ch jest wymagane,
gdy modut wtérny odksztatcenia podédE2 jest mniejszy od wakt wymaganej przez odpowiednie przepisy. Na
przyktad wedtug przepis6w niemieckich minimalna & modulu E2 na powierzchni podi wynosi 45
MN/m2. Zgodnie z wytycznymi niemieckimi zastosowamiarstwy geosyntetycznej jako wzmocnienia pgallest
zalecane, jeeli jego modut E2 jest mniejszy od 30 MN/m2, a gridbwarstwy potrzebnej wymiany gruntu bytaby
nadmierna. W takim przypadku, aby zachévmojektowan niwelet i grubds¢ warstw konstrukcji nawierzchni,
nalezy usuny¢ gorrg warstwe stabego gruntu i po wyréwnaniu powierzchni a4 materiat geosyntetyczny.
Zalecane jestaycie geosyntetykdw o sztywia zapewniajcej przy rozciganiu sif 10 kN/m wydhzenie< 3% (w
kazdym kierunku). Potrzebne wzmocnienie oraz gédboktadanej na nim warstwy podbudowy pomocniczej z
kruszywa g okreslane w projekcie nawierzchni, lecz powinna ona vgifico najmniej 30 cm.

Geosyntetyki uklada sizwykle wzdte nawierzchni z zakladem co najmniej 50 cm, eweniaalczac
pasma. W przypadku ukfadania w poprzek nawierzzakiad pasm powinien wyn@sco najmniej 50 cm. Zasypk
uktada st od czota. Niedopuszczalny jest ruch bezpdnio po geosyntetykach. Warstkruszywa zagszcza Sj
do wymaganego, nitiwego do uzyskania, wskaika zagszczenia (zwykle Is = 1,0).

Skuteczné¢ wzmocnienia mena sprawdzi np. przez pomiar wtérnego modutu odksztalceniditqia E2,
ktéry powinien by nie mniejszy od 45 MN/m2. Miarodajny jest wynikdaamia po co najmniej 3-4 dniach po
zag:szczeniu warstwy kruszywa.

Przepisy szwajcarskie podajlla warstwy oddzielagej poniej nasypu gruntowego na stabym padto
nastpujace kryteria:

geowtokniny geotkaniny
masa powierzchniowa g/m2 > 200 =200
wytrzymatasi¢ na rozciganie KN/m >15 240
wydtuzenie przy zerwaniu % > 40 >25
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sita przebijania (badanie CBR) (x*- s) [kKN] >1,8 215
wielkos¢ charakterystyczna porow 090 gtx < 2,5[150 < 2,50150

d50 < 090 gtx < d90d50 < 090 gtx < d90
wspotczynnik kv przy nacisku 2 kN/m2, m/s > 10-3 3
wspotczynnik kv przy nacisku 20kN/m2, m/s > 10-4 o4

Rys. 2.1. Schemat nasypu na gruncie stafiyyma z zastosowaniem geosyntetyku

1 - nasyp drogowy, 2- warstwa geosyntetyku, 3 ngstabonény

2.2. Zbrojenie z geosyntetykdw w podstawie nasypu

Nasyp doznaje osiadazwykle najwekszych w pobliu osi. Powoduj one zachowanie gskorpusu nasypu
jak belki zginanej w przekroju poprzecznym droghr@enie geosyntetykéw w podstawie nasypu - jakelcd
zelbetowej - przejmuje nagrenia rozcigajce, zapobiegag spgkaniom i ograniczac odksztatcenia poprzeczne
nasypu. Zbrojenie to poprawia statecgn&orpusu nasypu przeciwdziadaj wypieraniu podiga na boki, ale nie
zmniejsza istotnie osiadl@wigzanych z jegdcisliwoscig. Powoduje jednakze osiadaniagbardziej rownomierne.

Zbrojenie jest najbardziej efektywne w dolnegi&d nasypu. Ma ono korzystniejsze warunki pracy, gy
kontaktuje si bezpdrednio ze stabym podiem, lecz jest pofmne na warstwie gruntu nasypowego, ktéra powinna
by¢ oddzielona od podi@ warstwg widkniny nie ulegajcej kolmatacji. Jednak na torfach korzystne jest
pozostawienie powierzchniowej warstwy trawiastepz®Rinicciem tego rozwjzania jest materac z kruszywa
otoczonego materialem geosyntetycznym. Warstwa tgednia te role drenau, potrzebnego zwlaszcza, gdy
korpus nasypu jest zbudowany z gruntu spoistegrykRidy zastosowazbrojenia w nasypach przedstawia rysunek

22aib.
Zbrojeni \ EWWSWMKEEN\
bl B SV Cienkaslabawarstwa
- Staby grunt Mocne podtoze
a - zbrojenie podstawy nasypu b - materac w podstaasypu

Rys. 2.2. Przyktady zbrojenia nasypow geosyntetykam

Potrzebny przekréj zbrojenia obliczes siwykle przyjmujc za podstaw pocztkowa wytrzymalad¢é na
$cinanie stabego podia oraz obliczeniow krotkotrwah wytrzymata¢ zbrojenia geotekstylnego (dla potrzebnego
czasu konsolidacji, np. 1 rok).z#i jednak przewidywana wytrzymaio podiaza po jego skonsolidowaniu pod
nasypem nie zapewnia statecgidoez zbrojenia, to przekrdj zbrojenia nglevymiarowa uwzgkdniajgc redukcg
wytrzymataici odpowiednio do projektowanego okrestytkowania budowli ziemnej (zwykle 60 do 120 lat).

ZAL ACZNIK 3

DROGI TYMCZASOWE BUDOWANE Z ZASTOSOWANIEM GEOW tOKNIN NA GRUNTACH
StABONOSNYCH
(wg: ,Projektowanie drég z zastosowaniem wtéknin”,
Problemy Projektowania Drég i Mostéw nr 2/1988)

Przy budowie drég tymczasowych, ktérych celem egtewnienie przejazdu samochodbéw bez ograhicze
gtebokasci kolein, nie ma potrzeby przeprowadzania oblicatatecznéci nasypu drogowego. Orientacyjn
wysoka¢ nasypu nad warstwvgeowtokniny mana okréli¢ z tablicy 3.1, w zaleoici od nag¢zenia ruchu
drogowego i rodzaju gruntu stabcnego.

Tablica 3.1. Orientacyjna wysokb nasypu drég tymczasowych w zaiesci od nagzenia ruchu
drogowego i rodzaj gruntu stabadimego

Sredniomiesjcz Wysokas¢ nasypu nad geowtéknincm
ne
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naezenie ruchy torf grunt grunt
drogowego w jednym torf | mato wilgotny | gliniasty o| gliniasty lub Z
kierunku osuszony wilgotnosci W | torfem o]

samoch./dob <09WT wilgotnosci

W >0,9 WT

Pojedyncze samochody| 40 - 60 60 - 70 25-40 40 - 60
Do 50 samoch./d x) |50-80 60 - 90 40 - 60 50 - 80
Powyzej 50 samoch./d60 - 90 70 -100 50 - 80 60 - 90
X) 60 -80 60 - 90 40 - 60 60 - 90
B. ciezkie obcizenia
(przejazd jednorazowy)

Uwagi:
Znak Xx) oznaczaze dtugotrwaté¢ okreséw eksploatacji z podanym ¢i@niem ruchu nie powinna
przekraczajednego roku.
Mniejsze wartéci wysokdci nasypu przyjmuje sidla drég wykonanych z mieszanek piaszczysto-
zwirowych o skladzie optymalnym, gksze - z drobnych nie zapylonych piaskéw.
Natzenie ruchu podano dla ohgenia obliczeniowego w postaci samochodusnieniem jednostkowym
w oponie 0,55 MPa i obgieniem na ® max. 90 kN.
Tablica obowgzuje dla geowtéknin z umownym modutem odksztatcétia 100 N/cm, otrzymanym przy
rozcigganiu jednoosiowym.
WT - granica ptynnéci gruntu.
Konstrukcg drég tymczasowych z zastosowaniem geowtdknin natgch staborimych przedstawiono na
rysunku 3.1 z tymze stosuje sije w nas¢pujacych przypadkach:
na gruntach stabosoych (btotach) gibokasci do 4 m, w ktérych zalegajorfy zwarte isredniej
zwartaci z wilgotnadicia do 1300% lub sapropele (szlamy gnilne) o wilgéthodo 200%,
wzglednie stabe grunty gliniaste lub grunty z przekladk&orfowymi - wedtug rysunku 3.1a, w
przypadku istnienia wod powierzchniowych lub priynz stanie podtga, wykonuje si warstwe z
gruntu miejscowego grukoi 20-30 cm - wedtug konstrukcji podanej na prasiepnie rysunku
3.1a, na podieach ze znacznie nawodnionym torfem o wilgétigoonad 1300%, a tak na
odcinkach gibokich btot o charakterystykach wymienionych w powlgcie a), dla ktérych
wysokai¢ nasypu hHC jest mniejsza od sumy ST (osiadanigpos+ hB (gébokas¢ wody
powierzchniowej) + dodatkowe poduszenie korony nasypu = 0,2 m - wedtug rysunku 3.1b,
Dolng czé¢ nasypu wykonuje siz miejscowego zagzczonego gruntu torfowego, a na nim uktada si
widknine, przy budowie nasypu w okresie zimowym,
- bez usunicia gornej warstwy torfu stosujegdionstrukcg zgodn z rysunkiem 3.1c.

1
2 0, 2
_\ A 40%o : I-OAo _ 4
. . ...---.v Y4 .

c 40%s 0%, '

Rys. 3.1. Konstrukcje drég tymczasowych na gruntabonénych

a - przy g¢bokasci stabych gruntéw do 4 m, b - przyebbkaici stabych gruntéw powaej 4 m, c - przy
budowie nasypu w okresie zimowym

1 - nasyp z piasku, 2 - geowldknina, 3 - grunt ehabny, 4 - grunt miejscowy,
5 - torf, 6 - fawki gruntowe, 7 - przekopy w torfig - zmarzngty torf
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D-04.01.01. KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAG ESZCZENIEM PODLO ZA

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngj veymagania dotyee wykonania i odbioru roboét
zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowanieragszczaniem podi@a gruntowego.

1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna powinna Isyosowana jako dokument przetargowy i kontraktqngy
zlecaniu i realizacji rob6t zezanych z budowdrogi gminnej nr 227020G we wsi Morzeszczyn.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t aganych z wykonaniem
koryta wraz z profilowaniem i zagzczeniem podi@m przeznaczonego do amia konstrukcji nawierzchni.

1.4, Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe gszgodne z obowiujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.1

1.5. Ogdblne wymagania dotycgce robot
Ogoblne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.

SPRZET

3.1 Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Bkt

3.2. Sprat do wykonania robot
Wykonawca przygpujacy do wykonania koryta i profilowania pod# powinien wykaz&sie maozliwoscig
korzystania z nagpujacego spretu:

- rowniarek lub spycharek uniwersalnych z fkie ustawianym lemieszem; Aynier mae
dopuscic wykonanie koryta i profilowanie podia z zastosowaniem spycharki z lemieszem
ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywanigskich koryt),

- walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibranygh.

Stosowany spgz nie ma@ze spowodowé niekorzystnego wpltywu na wdeiwosci gruntu podiaa. W
zwigzku z tym dopuszczagsieczne wykonanie profilowania pocia.

4, TRANSPORT
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagamgélie” pkt 4.

WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogblne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przygbic do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podim
bezpdrednio przed rozpoeziem rob6t zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. \Hejsze
przysgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i gsgrzania podim, jest maliwe wytagcznie za zgod
Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podtzu nie mae odbywa sie ruch
budowlany, niezwjzany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowaniarita w planie i profilu powinny hy wczeniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawi& w osi drogi i w rgdach réwnolegltych do osi drogi lub w inny sposob
zaakceptowany przezdyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinmazliwiaé nacigniccie sznurkow
lub linek do wytyczenia robét w odgiach nie wgkszych nk co 10 metrow.

Rodzaj sprztu, a w szczegolrigi jego moc naley dostosowé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone
sg roboty i do trudnéci jego odspojenia.
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Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przykiad
na poszerzeniach lub w przypadku robdt o malym emaér Sposéb wykonania musicbgaakceptowany przez
Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powiniby¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w npsipub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez
Inzyniera.

Profilowanie i zagszczenie podima naley wykona zgodnie z zasadami oktenymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podiga

Przed przysgpieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczysacze

Po oczyszczeniu powierzchni potho naley sprawdzé, czy istniejce rzdne terenu umdiwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanyclkdrych podiéa. Zaleca si aby rzdne terenu przed profilowaniem
byly o co najmniej 5cm wisze nk projektowane radne podiaa.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wyglja zanizenia poziomu w podial przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulcknpodiaze na gébokas¢ zaakceptowan przez Irzyniera, dowiec
dodatkowy grunt spetniagy wymagania obowkujace dla gérnej strefy korpusu, w o koniecznej do uzyskania
wymaganych rgdnych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wartgi wskanika zagszczenia
okreslonego w dokumentacji projektowej.

Do profilowania podiga naley stosowa rowniarki. Sciety grunt powinien b§ wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przeyriiera.

Bezparednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢c do jego zagszczania. Zagszczanie podim
nalezy kontynuow#& do osigniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w dokumentacii
projektowej. Wskanik zag:szczenia naley okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgey poditaze uniemdaliwia przeprowadzenie badania
zagszczenia, kontrel zagszczenia nalegy oprz€ na metodzie obgken ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i
wtorny modut odksztalcenia pocdm wedtug BN-64/8931-02. Stosunek wtdérnego i piensgb modutu
odksztatcenia nie powinien przekra¢232.

Wilgotnos¢ gruntu podiga podczas zagzczania powinna lyrowna wilgotndci optymalnej z tolerang;
od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podia

Podtaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno kiyutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwezanych z profilowaniem i zggzczeniem podia nasipi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przysi natychmiast do ukladania warstw nawierzchnipoavinien on zabezpieczy
podiaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad progizenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany
przez Irkyniera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podiee ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladdaikejnej
warstwy mana przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podia Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykopamiezlgdnych napraw. Jeli
zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgawwkona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotyczcych cech geometrycznych i zsgczenia koryta i
wyprofilowanego podiza podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badad pomiardw wykonanego koryta i wyprofilowanego pma

Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwosé
i pomiarow bada i pomiaréw

1 Szerokéc koryta 10razy na 1l km

2 Réwna¢ podiuzna co 20 m na kalym pasie ruchu

3 Réwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

5 Rzdne wysokéciowe co 100m w osi jezdni i na jej kraghziach

6 | Uksztattowanie osi w plani¢ | co 100m w osi jezdni i na jej krgdziach

v Zaggszczenie, wilgotn& gruntu|l w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecazaelziej ni raz
podtaza na 600M
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*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@hnia osi w planie natg wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2.Szerokac koryta (profilowanego podia)
Szeroké¢ koryta i profilowanego podi@ nie mde r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej
o wiecej nz +10cmi -5cm.

6.2.3.ROwnaG¢ koryta (profilowanego podi@)

Nieréwndici podtuzne koryta i profilowanego podta naley mierzy¢ 4-metrove tata zgodnie z norm
BN-68/8931-04.

Nieréwndici poprzeczne naky mierzy¢ 4-metrovy tata.

Nieréwndici nie mog przekraczé& 20mm.

6.2.4.Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padigowinny by zgodne z dokumentagcjprojektowy z
tolerancyg * 0,5%.

6.2.5.Rzzdne wysokéciowe
Réznice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzgdnymi
projektowanymi nie powinny przekragza+lcm, -2cm.

6.2.6.Uksztaltowanie osi w planie
Os$ w planie nie mge by¢ przesungta w stosunku do osi projektowanej ccegj niz £ 5cm.

6.2.7.Zageszczenie koryta (profilowanego podé)

Wskaznik zag:szczenia koryta i wyprofilowanego podeokrélony wg BN-77/8931-12 nie powinien by
mniejszy od podanego w dokumentacji projektowe;.

Jeli jako kryterium dobrego zagzczenia stosuje esiporownanie wartei modutdw odksztatcenia, to
wartas¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztedceokrélonych zgodnie z normBN-64/8931-02
nie powinna by wigksza od 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podtaa powinna by réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.3. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta
(profilowanego podtaza)
Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujvieksze odchylenia cech geometrycznych od dérgich w
punkcie 6.2 powinny hynaprawione przez spulchnienie delgikaici co najmniej 10cm, wyréwnanie i powtdrne
zag:szczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigy@nanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogblne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(\Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostlk obmiarovy jest nt (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-000QWymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentacja projekto8T i wymaganiami liyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpunktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy pfatrsoi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fkoryta obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplgamiem,
zatadunek nadmiaru odspojonego gruntémodki transportowe i odwiezienie na odktad lub masy
profilowanie dna koryta lub podita,
zagszczenie,
utrzymanie koryta lub podia.,
przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclamig;j.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébekigru

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaiezwilgotndci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modatgsztatcenia nawierzchni podatnych
i podtaza przez obgizenie ptyy

4, BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar résenaawierzchni planografem i tat

5 BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkéka zagszczenia gruntu
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D-04.02.01 WARSTWY OD3,CZAJACE | ODCINAJACE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XSy wymagania dotycegce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstw aggapcych i odcinajcych.

1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna powinna Isyosowana jako dokument przetargowy i kontraktqngy
zlecaniu i realizacji rob6t zezanych z budowdrogi gminnej nr 227020G we wsi Morzeszczyn.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét aganych z wykonaniem
warstw odgczapcych i odcinajcych, stanowicych czs¢ podbudowy pomocniczej, w przypadku gdy paeto
stanowi grunt wysadzinowy lubatpliwy, nieulepszony spoiwem lub lepiszczem.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowegszgodne z obowkzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z oldleniami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt.1

1.5. Ogdllne wymagania dotycgce robot
Ogblne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogtpid 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotycgce materiatow
Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padayv ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw ggfapcych g
— piaski drobne,
- geowtodkniny,
- geosiatki o sztywnych gztach 40x40 kN/m

2.3. Wymagania dla kruszywa
Kruszywa do wykonania warstw agtzapcych i odcinaicych powinny spetnianas¢pujace warunki:
a) szczelnéci, okreslony zalenoscia:
D15
des <5
gdzie:
Dis - wymiar sita, przez ktdre przechodzi 15% ziarmstaty odcinajcej lub odgczapcej
dss - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% zianangu podiaa.
Dla materialéw stosowanych przy wykonywaniu wargidsiczapcych warunek szczeldoi musi by
spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana na wégsodcinajcej.
b) zagszczalnéci, okreslony zalenoscia:
d6

d10

(=}

U= 25
gdzie:
U - wskanik réznoziarnistdci,
dso - wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywarzacego warstw odcinajca,
dio - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywarzacego warstw odcinajca.
Piasek stosowany do wykonywania warstw aodapcych i odcinagcych powinien speintawymagania
normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 1i 2.
Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstwacrsacych i odcinajcych powinny spetnia
wymagania normy PN-B-11111 [3], dla klasy I i Il.
Miat kamienny do warstw ogszapcych i odcinaggcych powinien speintawymagania normy PN-B-11112

[4].

2.4. Wymagania dla geowtékniny
Geowtokniny przewidziane dozycia jako warstwy odcinage i odgczapce powinny posiadaaprobag
techniczm wydarny przez uprawniogmjednostk.
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2.5. Sktadowanie materiatow
2.5.1.Skfadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyaonshcej lub odcinajcej nie jest wbudowane
bezpagrednio po dostarczeniu na budpwzachodzi potrzeba jego okresowego sktadowanidVykonawca robot
powinien zabezpieczykruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemnynmi materiatami kamiennymi.
Podiaze w miejscu sktadowania powinnodséwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

2.5.2.Sktadowanie geowtéknin

Geowtdkniny przeznaczone na warstwy ggspca lub odcinajca nalezy przechowywé w opakowaniach
wg pkt 4.3 w pomieszczeniach czystych, suchychritytlewanych.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt

3.2. Sprat do wykonania robot
Wykonawca przyspujacy do wykonania warstwy odcirgjej lub odgczapcej powinien wykaza sig
mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
- rowniarek,
- walcow statycznych,
- plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotycgce transportu
Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagamgéle” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa
Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiagtaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

4.3. Transport geowtdknin
Geowtdkniny mog by¢ transportowane dowolnyndfodkami transportu pod warunkiem:
— opakowania bel (rolek) faji brezentem lub tkanintechniczg,
— zabezpieczenia opakowanych bel przez przemiesznasii w czasie przewozu,
- ochrony geowtéknin przez zawilgoceniem i nadmiermygnzaniem,
— niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliamgztzami oraz przedmiotami mggymi przebt lub rozcié
geowtdkniny.
Kazda bela powinna ldy oznakowana w sposob umtiviajacy jednoznaczne stwierdzenige jest to
materiat do wykonania warstwy agizagcej lub odcinajcej.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtaa

Podiaze gruntowe powinno spehdiavymagania okrdone w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” oraz D-
04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zeggczaniem podi@”.

Warstwy odcinajca i odgczagca powinny by wytyczone w sposOb umlbwiajacy wykonanie ich
zgodnie z dokumentagcprojektowvs, z tolerancjami okrgonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w edach rownolegtych do osi drogi, lub w inny
sposb6b zaakceptowany przezyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno utheia¢ nacihgniccie sznurkéw lub linek do wytyczenia
rob6t w odsgpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zagszczanie kruszywa

Kruszywo powinno b§ rozktadane w warstwie o jednakowej grétio przy wyciu réwniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkéw ¢daych wysokéciowych. Grubé¢ roziazonej warstwy lunego kruszywa
powinna by taka, aby po jej zagzczeniu oggnieto gruba¢ projektowan.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wydisie warstwy odgzapcej lub odcinajcej o
grubasci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nglevykona dwuwarstwowo. Rozpoezie uktadania kadej
nastpnej warstwy mee nasipi¢ po odbiorze przez #yniera warstwy poprzedniej.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacjasywa nalgy przed zagszczeniem wymieqi
kruszywo na materiat o odpowiednich wdavosciach.
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Natychmiast po kicowym wyprofilowaniu warstwy odszapcej lub odcinajcej naley przystpi¢ do jej
zag:szczania.

Zagszczanie warstw o przekroju daszkowym maleozpoczyné od krawedzi i stopniowo przesuwa
pasami podinymi czsciowo nakladajcymi sk, w kierunku jej osi. Zagszczanie nawierzchni o jednostronnym
spadku nalgy rozpoczyna od dolnej krawdzi i przesuwé pasami podiznymi czsciowo naktadajcymi s, w
kierunku jej gérnej krawdzi.

Nieréwnaici lub zagébienia powstale w czasie zggczania powinny kiywyréwnywane na bigco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usciei materiatu, ado otrzymania rownej powierzchni.

W miejscach niedogpnych dla walcow warstwa odcimap i odgczapca powinna by zagszczana
ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zagszczanie nalgy kontynuowa do osignigcia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,0 wediug
normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedtug-B204481 [1]. Wskanik zag:szczenia nalg okresla¢
zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowamy warstwe odsiczapcs lub odcinajca,
uniemaliwia przeprowadzenie badania zagczenia wedtug normalnej proby Proctora, koetrohgszczenia
nalezy oprze€ na metodzie obgien plytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia warstwy
wedtug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtdrnego i pieimego modutu odksztalcenia nie powinien przekra@z2a.

Wilgotnoi¢ kruszywa podczas zeggczania powinna IByréwna wilgotnéci optymalnej z tolerangjod
-20% do +10% jej wartmi. W przypadku, gdy wilgotng kruszywa jest wisza od wilgotnéci optymalnej,
kruszywo nalgy osuszy przez mieszanie i hapowietrzanie. W przypadku, widgotnos¢ kruszywa jest risza od
wilgotnosci optymalnej, kruszywo natg zwilzy¢ okreslong ilosciag wody i rGwnomiernie wymiesza

5.4. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczfto wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 8 mized
rozpoczciem rob6t Wykonawca powinien wykahadcinek prébny w celu:
- stwierdzenia, czy spezbudowlany do rozktadania i zgggczania jest wigiwy,
— okreslenia grubdci warstwy materiatu w stanie Aaym koniecznej do uzyskania wymaganej gigbqgo
zagszczeniu,
— ustalenia liczby przé§ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wska
zag:szczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinieayd takich materiatéw oraz spyt, jakie kzdg stosowane do
wykonywania warstwy odcinagej i odgczapcej na budowie.

Odcinek prébny powinien léyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

5.5. Rozktadanie geowtdknin

Warstwe geowtdkniny naley rozktad& na wyprofilowanej powierzchni podta, pozbawionej ostrych
elementdw, ktére magspowodowad uszkodzenie warstwy (na przyktad kamienie, koreahizew i krzewow). W
czasie rozkladania warstwy z geowtokniny aglepetné wymagania okrdone w SST lub producenta dotyce
szerokdci na jak powinny zachodZi na siebie ssiednie pasma geowtdkniny lub zasad iglzénia oraz
ewentualnego przymocowania warstwy do padtgruntowego.

5.6. Zabezpieczenie powierzchni geowtdknin

Po powierzchni warstwy odcingjej lub odgczapcej, wykonanej z geowtdknin nie @ odbywa si¢ ruch
jakichkolwiek pojazdow.

Lezacg wyzej warstve nawierzchni naley wykonywa® rozktadajc materiat ,0d czofa”, to znaczy take
pojazdy dowagce materiat i wykonujce czynnéci technologiczne poruszggie po juz utozonym materiale.

5.7. Utrzymanie warstwy odgczajacej i odcinajacej

Warstwa odgczapca i odcinagica po wykonaniu, a przed weniem nasgpnej warstwy powinny by
utrzymywane w dobrym stanie.

Nie dopuszcza siruchu budowlanego po wykonanej warstwie odgicgjlub odgczapcej z geowtoknin.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszczarach pojazdéw koniecznych dla wykonaniazelylezace;
warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wynikltych z niewdaiwego utrzymania warstwy olagia Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og8lpkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénbadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robo6t i przedstawviwyniki tych bada Inzynierowi. Badania te powinny obejmoivanszystkie
wihasciwosci kruszywa okréone w p. 2.3.

Geowtdkniny przeznaczone do wykonania warstwy aajgoej i odgczapcej powinny posiadaaprobag
technicza, zgodnie z pkt 2.4.
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6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres badad pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych i zasgczenia warstwy
odsiczapcej i odcinagcej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czstotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw warstwy odgzapcej i odcinagcej

Lp. Wyszc_zegc')l_nienie Minimalng cas?otliwoéc’ bada
bada i pomiaréw i pomiaréw
1 | Szeroké¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 | Rownag¢ podiwna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Rbwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej kraziach dla autostrad| i
drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

5 | Rzdne wysokéciowe

6 |Uksztaltowanie osi w planié| co 25 m w osi jezdni i na jej kragziach dla autostrad| i
drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

7 | Gruba¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kalej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 400 rh
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziejzmiaz na 2000 fn

8 | Zag:szczenie, wilgotn& |w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz| nie
kruszywa rzadziej nk raz na 600

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uks$atahnia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych
tukoéw poziomych.

6.3.2.Szerokd¢ warstwy
Szerokdé¢ warstwy nie mge sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3.ROWNG¢ warstwy

Nieréwnaici podiwne warstwy odcinaggej i odgczapcej naley mierzy
4 metrowy tatg, zgodnie z norsmmBN-68/8931-04 [7].

Nieréwndici poprzeczne warstwy odcinagj i odgczapcej naley mierzye
4 metrowy tatg.

Nieréwndici nie mog przekracz& 20 mm.

6.3.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcip@gj i odgczapcej na prostych i tukach powinny dyzgodne z
dokumentagj projektovy z tolerangj + 0,5%.

6.3.5.Rzedne wysokéciowe

Réznice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy i rzdnymi projektowanymi nie powinny
przekracz&+1 cmi-2 cm.

6.3.6.Uksztaltowanie osi w planie

Os w planie nie mge by przesunjta w stosunku do osi projektowanej ozegj niz = 3 cm dla autostrad i
drog ekspresowych lub o yaej niz £ 5 cm dla pozostatych drog.

6.3.7.Grubas¢ warstwy

Grubas¢ warstwy powinna by zgodna z okrdong w dokumentaciji projektowej z tolerageil cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgtow technologicznych, zostata wykonana w dwoch twmash, naley mierzye
taczrg grubdi¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wxtgm grubéci Wykonawca wykona naprawvarstwy
przez spulchnienie warstwy naglgbkas¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nhowym materiaterodpowiednich
wiasciwoséciach, wyréwnanie i ponowne zgggczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wighnou tych robdt nagi ponowny pomiar i ocena
grubasci warstwy, wedtug wiej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

str. 55



Budowa drogi gminnej nr 227020G we wsi Morzeszczyn.

6.3.8.Zagszczenie warstwy

Wskaznik zag:szczenia warstwy odcinggjej i odaczapcej, okrglony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien
by¢ mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zagzczenia warstwy stosuje esiporéwnanie wartiei modutow
odksztalcenia, to war§é stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztédceokr&lonych zgodnie z norg
BN-64/8931-02 [6], nie powinna bBwicksza od 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zagzczenia naley bad& wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdé
kruszywa powinna lyréwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

6.3.9.Badania dotycge warstwy odgczagcej i odcinagcej z geowtdknin

W czasie ukltadania warstwy odcinegj i odgczapcej z geowtoknin naley kontrolowa:
a) a) zgodnd¢ oznaczenia poszczegOlnych bel (rolek) geowtdkmkreslonym w dokumentacji projektowej,
b) b) réwnas¢ warstwy,
c) c) wielkos¢ zaktadu przylegtych pasm i sposob igbzenia,
d) d) zamocowanie warstwy do podep gruntowego, o ile przewidziano to w dokumentpapjektowej.

Ponadto naley sprawdzé, czy nie nagpito mechaniczne uszkodzenie geowtdkniny (rozereani
przebicie). Pasma geowlokninyytie do wykonania warstwy odcinggj i odgczapcej nie powinny mié takich
uszkodza.

6.4. Zasady posipowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuyvicksze odchylenia cech geometrycznych od dérgich w p.
6.3, powinny by naprawione przez spulchnienie dchgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtornie
zag:szczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigyli@nanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdblne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarovy jest nt (metr kwadratowy) warstwy odcingjej i odgczapce;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogoélne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, SST i wymaganiami bryniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy platndci
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1hwarstwy odsczapcej i/lub odcinajcej z kruszywa obejmuje:
— prace pomiarowe,
— dostarczenie i rozi@nie na uprzednio przygotowanym padiowarstwy materiatu o grubo i jakosci
okreslonej w dokumentaciji projektowej i specyfikacji keicznej,
- wyréwnanie utaonej warstwy do wymaganego profilu,
- zagszczenie wyprofilowanej warstwy,
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg
— utrzymanie warstwy.
Cena wykonania 1fhwarstwy odgczapcej i/lub odcinajcej z geowtdknin obejmuije:
- prace pomiarowe,
- dostarczenie i rozl@nie na uprzednio przygotowanym podiavarstwy geowtdknin,
- pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji techn&jzn
- utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozraiezailgotndci
3. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturatite nawierzchni drogowych .
Zwir i mieszanka
4. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamanendwierzchni drogowych
5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturatfee nawierzchni drogowych.
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Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie mododiksztalcenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obeizenie plyh

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar résenaawierzchni planografem i tat

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkéka zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
9. 9. Wytyczne budowy nasypéw komunikacyjnych na stabymdigzru z zastosowaniem  geotekstyliow,
IBDIM, Warszawa 1986.
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D-04.04.02. PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO STABILIZO WANEGO
MECHANICZNIE

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngj veymagania dotyae wykonania i odbioru roboét
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamarstgbilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna powinna lsyosowana jako dokument przetargowy i kontraktqngy
zlecaniu i realizacji rob6t zwzanych z budowdrogi gminnej nr 227020G we wsi Morzeszczyn.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét zeanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanegohaeicznie.

Podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonujg ggodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowej, jako podbudewomocnica.

1.4, Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologicpojegajcy na odpowiednim zggzczeniu w optymalnej
wilgotnosci kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego amécinie - jedna lub wcej warstw zagszczonej
mieszanki, ktéra stanowi warstwosng nawierzchni drogowe;.

1.4.3. Pozostale okgtenia podstawowe gs zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganig&ine” pkt 1.4.

1.5. Ogoblne wymagania dotycrce robdét
Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY

2.1 Ogdblne wymagania dotycyce materiatdw
Ogolne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania padan ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw famdngtabilizowanych mechanicznie powinno¢by
kruszywo ftamane, uzyskane w wyniku przekruszeniaveta skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakdlo
ziarnzwiru o frakcji 0/31,5 mm.

Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczysztzsbcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, oliena wediug PN-B-06714-15 powinnazé& miedzy krzywymi
granicznymi p6l dobrego uziarnienia podanymi naimgsl 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezmaych na podbudowy wykonywane metod
stabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbud@wasadnicz (gérmg warstwe) lub podbudow jednowarstwowy

1-3 kruszywo na podbud@vwpomocnicz (dolng warstve)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna dgiggta i nie mae przebiegé od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnéena gsiednich sitach. Wymiar najekszego ziarna kruszywa
nie maze przekracz&2/3 grubdci warstwy uktadanej jednorazowo.
2.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnéawymagania okrdone w tablicy poniej (nr 1).

Wymagania dla kruszyw
Lp. Wyszczegodlnienie wkgiwosci tamanych na podbudaew Badania wedtug
pomochicza

1 Zawartd¢ ziarn mniejszych 0,075 mm, % (m/m) od 2do 12 PN-B-06714-15
2. Zawartd¢ nadziarna, % (m/m), nie wdej niz 10 PN-B-06714-15
3. Zawartd¢ ziarn nieforemnych %(m/m), nie ggej niz | 40 PN-B-06714-16
4 Zgwa_rtei_.c zanieczyszcze organicznych, %(m/m), nie PN-B-04481

wiecej niz 1
5. Wskanik piaskowy po pgicio-krothym zagszczeniu

metod | lub 1l wg PN-B-04481, % od 30 do 70 BN-64/8931-01
6. Scieralngé w bebnie Los Angeles

a) $cieralna¢ catkowita po petnej liczbie obrotéw, nie PN-B-06714-42

wiecej niz 50

b) scieralnad¢ czgsciowa po 1/5 petnej liczby obrotow,

nie wiecej niz 35
7. Nasikliwos¢, %(m/m), nie wicej niz 5 PN-B-06714-18
8. Mrozoodpornéé, ubytek masy po 25 cyklagh

zamraania, %(m/m), nie wicej niz 10 PN-B-06714-19
9. Rozpad krzemianowy telazawy 4cznie, % (m/m), PN-B-06714-37

nie wiecej niz - PN-B-06714-39
10. Zawartép zvquzkoyv siarki w przeliczeniu na S0% PN-B-06714-28

(m/m), nie wicej niz 1
11. Wskanik nosnosci wnes mieszanki kruszywa, %, nje

mniejszy ni: PN-S-06102

a) przy zagszczeniu IS 1,00 60

b) przy zagszczeniu 1S 1,03 -
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2.3.3.Woda

Nalezy stosowa wode wg PN-B-32250.
3. SPRZET
3.1 Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Bkt

3.2. Sprzt do wykonywania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszywa tamanego ktabianego mechanicznie
powinien wykazé si¢ mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:

mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypasg/ch w uradzenia dozujce wod. Mieszarki powinny
zapewnt wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgo¢oboptymalnej,

réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtanych do zagszczania. W miejscach trudno
dostpnych powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate waldbracyjne.

4. TRANSPORT

4.1, Ogblne wymagania dotycpce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagamgélie” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport pozostatych materiatéw powinien odb§wsi zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoblne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podiaa

Podiaze pod podbudow powinno spetni&@ wymagania okrdone w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zagszczeniem podi@” i ST dot. rob6t ziemnych.

Podbudowa powinna byutozona na podtau zapewniajcym nieprzenikanie drobnych gstek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania riglsprawdzt wzorem:

Dis <5 1)
d85
w ktérym:
Dis-  wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodiolbarn warstwy podbudowy lub warstwy gdsapce;j,
w milimetrach,
Oss - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechod&arn gruntu podta, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie mae by spetniony, naley na podiau utazy¢ warstw odcinajca lub odpowiednio
dobrarp geowtoknirg. Ochronne wiciwosci geowtokniny, przeciw przenikaniu drobnych gstek gruntu,
wyznacza s z warunku:

ds0 <12 @)

O90

w ktorym:

Oso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodz¥®@iarn gruntu podi@, w milimetrach,

O - umowna srednica poréw geowtdkniny odpowiadef wymiarom frakcji gruntu zatrzymyga seé na
geowtdkninie w ilgci 90% (m/m); warté¢ parametru 090 powinna &ypodawana przez producenta
geowtdkniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowaniadbudowy powinny b§wczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w ¢dach rownolegtych do osi drogi, lub w inny
sposOb zaakceptowany przezyhniera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno uthweia¢ nacikgnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia
robot w odsfpach nie wgkszych nk co 10m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa oscisle okrelonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej naley wytwarz& w
mieszarkach gwarantigych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na konieczn@ zapewnienia
jednorodnéci nie dopuszcza siwytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeghlnyakcji na drodze.
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Mieszanka po wyprodukowaniu powinnaé¢bgd razu transportowana na miejsce wbudowania wsgdsob, aby
nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Whbudowanie i zagszczenie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna dyozkltadana w warstwie o jednakowej grétiptakiej, aby jej ostateczna
grubas¢ po zagszczeniu byla réwna grubo projektowanej. Grubi& pojedynczo ukfadanej warstwy nie neo
przekraczd 20cm po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinnacbgoziozona w sposob zapewniay
osiggniecie wymaganych spadkéw iednych wysokéciowych. Jeeli podbudowa sktada ez wigcej niz jednej
warstwy kruszywa, to kala warstwa powinna Bywyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych
spadkdw i rzdnych wysokéciowych. Rozpocogzeie budowy kadej nasgpnej warstwy mee nasipi¢ po odbiorze
poprzedniej warstwy przezayniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas gapczania powinna odpowiatlavilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-044@ktoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony, poweimi
zost& osuszony przez mieszanie i napowietrzanigeldeilgotnos¢ mieszanki kruszywa jestzsiza od optymalnej
0 20% jej wartéci, mieszanka powinna Byzwilzona okrélong iloscig wody i réwnomiernie wymieszana. W
przypadku, gdy wilgotn& mieszanki kruszywa jest vigza od optymalnej o 10% jej wasth, mieszank nalezy
osuszy.

Wskanik zagsszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpolai przyjetemu poziomowi
wskaznika nagnosci podbudowy wg tablicy zamieszczonej w punkcie 2r8niejszej specyfikaciji, Ip. 11.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed agniem nasfpnej warstwy, powinna lgyutrzymywana w dobrym
stanie. Jeeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadnzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego,
to jest obowizany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane pteazruch. Koszt napraw
wyniklych z niewtdciwego utrzymania podbudowy obza Wykonawe robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.

6.2. Badania przed przysapieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénbadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstaéviwyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptaciji materiatéw. Badania avmny
obejmowd wszystkie whaciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy poaej (nr 2)

Tablica 2. Czstotliwos¢ ora zakres badaprzy budowie podbudowy z kruszywa famanego steiMianego
mechanicznie

Czestotliwosé bada

Maksymalna
Lp. | Wyszczegdlnienie bada Minimalna pO\C/jvtl)ergchma
liczba bada na| Podbudowy
dziennej przy-padajca
dzialce na  jedng
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotnos¢ mieszanki 2 600
3 Zagsszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m
4 | Badanie wiéciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.3 dla  kadej partii kruszywa

i przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2.Uziarnienie mieszanki.

Uziarnienie mieszanki powinno bygodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Problkeayapobierd w
sposOb losowy, z rozionej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki bada powinny by na biggco
przekazywane trynierowi.

6.3.3.Wilgotnas¢ mieszanki.

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnosci optymalnej, okrélonej wedtug proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 (metoda 1), z toleranejl0% -20%.

Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17.
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6.3.4.Zagszczenie podbudowy.

Zagszczenie kadej warstwy powinno odbywa sie a2 do osigniccia wymaganego wskaika

zag:szczenia.

Zageszczenie podbudowy nale sprawdza wedtug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy przeproveate
badania jest nienitiwe ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontr@ag:szczenia naley oprzé na metodzie
obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 i nie rzadziegmaz na 5000/) lub wedtug zaleaelnzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie zyalezna& za prawidiowe, gdy stosunek
wtérnego modutuE; do pierwotnego modutu odksztatcenia jest nie wikszy od 2,2 dla kalej warstwy

konstrukcyjnej podbudowy.
L
Eq

2,2

6.3.5.Wiasciwosci kruszywa.

Badania kruszywa powinny obejmoévacery wszystkich whaciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do bada petnych powinny b§ pobierane przez Wykonawow sposéb losowy w obecfw

Inzyniera.

6.4.
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw.

Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotygz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w tal3licy

Tablica 3. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszymmanego stabilizowanego

mechanicznie

Lp. | Wyszczegolnienie bada pomiarow

Minimalna cgstotliwo$¢ pomiarow

1 Szeroké¢ podbudowy

10razy nalkm

2 Rowng¢ podiuzna w sposob ggly planografem albo co 20m #aha
kazdym pasie ruchu

3 Rowndi¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne?*) 10 razy na 1 km

5 Rzdne wysokéciowe co 100 m

6 Uksztaltowanie osi w planie*) co 100 m

7 Gruba¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kalej dzialce roboczej, lecz n
rzadziej nk raz na 400 h

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziegnmiaz na 2000

ie

8 Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia
- Ugiecie spezyste

co najmniej w dwoch przekrojach nazke 1000 m
co najmniej w 20 punktach naide 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uk$ataania osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych

tukéw poziomych.

6.4.2.Szeroké¢ podbudowy.

Szerokaé¢ podbudowy nie mee r&ni¢ sic od szerokéci projektowanej o wécej niz +10cm, -5cm.
Na jezdniach bez kraymikéw szeroké¢ podbudowy powinna liywieksza od szerokoi warstwy wyej
lezacej o co najmniej 25cm lub o wastowskazan w dokumentacji projektowe;j.

6.4.3.R6wna¢ podbudowy.

Nieréwndici podiwzne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrowe tata lub planografem, zgodnie z BN-

68/8931-04.

Nieréwnaici poprzeczne podbudowy najemierzy 4-metrovy tats.
Nieréwnaici podbudowy nie magprzekraczéadla podbudowy pomocniczej 20mm.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy.

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukackimpoy by zgodne z dokumentacprojektows, z

tolerancy + 0,5 %.

6.4.5.Rz¢dne wysokéciowe podbudowy.

Rdznice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rzdnymi projektowanymi nie powinny

przekracz& + 1cm, -2cm.

6.4.6.Uksztaltowanie osi podbudowy

0Os podbudowy w planie nie me by¢ przesungta w stosunku do osi projektowanej cegj niz + 5¢cm.

6.4.7.Gruba¢ podbudowy
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Grubas¢ podbudowy nie mee sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej nz  +10%, -15% (dla
podbudowy pomocniczej).
6.4.8.Nosnos¢ podbudowy

modut odksztalcenia wg BN-64/8931-02 powiniert kgodny z podanym w tablicy 4,
ugiecie spezyste wg BN-70/8931-06 powinno &ygodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa Wskaznik Minimalny modut odksztalt

z ’kr_uszywa ~Qzagszczena| maksymalne ugicie| cenia mierzony pigt o

wskazniku W niefls NI€| sprezyste pod kotem, mm | srednicy 30cm, MPa

mniejszym mniejszy ni

niz, % 40 kN 50 kN O.d od drugiegd
pierwszego LS

S obcigzenia

obcigzenia E2
El

60 1,0 1,40 1,60 60 120

80 1,0 1,25 1,40 80 140

120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwjicksze odchylenia od oldlenych w punkcie 6.4
powinny by naprawione przez spulchnienie lub zerwanie gbakasci co najmniej 10cm, wyréwnane i powtérnie
zag:szczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigykananej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerébioprojektowanej o wicej niz 5¢cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wej lezacym, to Wykonawca powinien na whasny koszt poszerpgdbudow przez
spulchnienie warstwy na petngrubg¢ do potowy szerokii pasa ruchu, doienie materiatlu i powtdrne
zag:szczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wextgm grubéci, Wykonawca wykona napraw
podbudowy. Powierzchnie powinny dyaprawione przez spulchnienie lub wybranie warshay odpowiedni
glebokas¢, zgodnie z decyzj Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiedniglasciwosciach,
wyréwnane i ponownie zggzczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wagkou tych robo6t nagi ponowny pomiar i ocena
grubasci warstwy, wedtug wiej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa nanos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelidz roboty
niezkedne do zapewnienia wymaganegnasci, zalecone przez hyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawcalpaowy tylko wtedy, gdy zangnie nénosci
podbudowy wynikto z niewkxiwego wykonania rob6t przez Wykonawgodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@\@ymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest nt (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudawkruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

0Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-000QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza zgodne z dokumentggprojektovs, ST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkia6/ wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1fpodbudowy obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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- oznakowanie robaét,

- sprawdzenie i ewentualmapraw podiaza,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie zpéce

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- rozilozenie mieszanki,

- zagszczenie roztmonej mieszanki,

- przeprowadzenie pomiardw i bad@aboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Ozr@iezzawartéci zanieczyszcaeobcych

3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaiezskladu ziarnowego

4, PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Ozraiezigsztattu ziarn

5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaiezailgotnaci

6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaiezaasikliwosci

7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaieza mrozoodporrkzi  metod,
bezpdredni

8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaieza zawartéci zanieczyszcze
organicznych

9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaiezzawartéci siarki metod bromows

10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Ozawaiezrozpadu krzemianowego

11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Ozawiezrozpaduelazawego

12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaiezcieralngci w bebnie Los Angeles

13. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalde nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

14. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamanaaierzchni drogowych

15. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa natur@oaawierzchni drogowych. Piasek

16. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betopapraw

17. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z krusstgthilizowanych mechanicznie

18. PN-5-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i naefeia z ttucznia kamiennego

19. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamietamane do nawierzchni drogowych

20. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie gwska piaskowego

21. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie moddksztatcenia nawierzchni podatnych
i podtaza przez obgizenie ptyh

22. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar résghaawierzchni planografem i at

23. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiagégiodatnych ugiciomierzem belkowym

24. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

25. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatiny pétsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.

str. 64



Budowa drogi gminnej nr 227020G we wsi Morzeszczyn.

D-04.04.04b. PODBUDOWA Z GRUZU BETONOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej \Sffwymagania ogélne dotygeze wykonania i odbioru
robot zwizanych z wykonywaniem podbudowy z wykonaniem podbgdz gruzu betonowego.

1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna powinna lsyosowana jako dokument przetargowy i kontraktqnay
zlecaniu i realizacji robot zezanych z budowdrogi gminnej nr 227020G we wsi Morzeszczyn.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyezasad prowadzenia rob6t aganych z wykonaniem i
odbiorem podbudowy z gruzu betonowego. Podbydpwruzu betonowego wykonujeg stgodnie z ustaleniami
podanymi w dokumentacji projektowej, jako podbuggwmocnicz przy wzmochieniu konstrukcji w miejscach w
ktérej wystpuje podige o niskiej nénasci (zgodnie z projektem budowlanym).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Gruz betonowy - odpadowy materiat budowlany w pagpattuczonych wyrobéw, pochosgtzych z rozbiorki
budynkoéw lub budowli wykonanych z betonu lub povegta przy produkciji elementéw betonowych.

1.4.2. Podbudowa z gruzu betonowego e&zkonstrukcji nawierzchni, skladga st z

jednej lub wekszej liczby warstw nimych.

1.4.3. Pozostale okigenia § zgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.1

1.5. Ogo6lne wymagania dotycgce robot

0Ogoblne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, padav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robot
2.2.1.Zgodna¢ materiatdw z dokumentagcprojektova

Materiaty do wykonania podbudowy z gruzu betonowpgwinny by zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej lub SST.

2.2.2 Gruz betonowy

Gruz betonowy mee pochodzi z rozbidrki, wykonanych z betonu:
- budynkéw mieszkalnych, przemystowych, gospodariezynnych,
— budowli inzynierskich i przemystowych jakciany oporowe, parkany, silosy, obiekty mostowe, itpraz z
odpadéw pochodizych przy produkcji elementéw betonowych.

Najkorzystniej jest wykorzystywabeton, znajducy sk w miejscowdci, w ktérej przewiduje sibudove
drogi, gdy. przew0z gruzu na dalsze odlegiojest zazwyczaj nieoptacalny.

Gruz na podbudogvdrogows powinien by:
- mazliwie najtrwalszy, nie krusy sk, bez ziaren stabych o wytrzymééd znacznie réniacej st od kruszywa
zasadniczego,
- czysty i w miag mazliwosci bez domieszek zaprawy ze starej konstrukgiji,
— o r&nych wymiarach, np. obejmygy kawaiki betonu o wymiarach do 16 cm, gruby gpetonowy osrednicy
6+14 cm, tluczé z gruzu o wymiarach 3+5 cm i 5+8 cm, kliniec betayy 1+2 cm i miat z gruzu (odsiewki
betonowe 0+2,5 cm).

W przypadku braku wystarczaych ustalé w dokumentacji projektowej, rodzaj materiatu ckae
Inzynier na wniosek Wykonawcy.
Sktadowanie gruzu betonowego powinno odbdsia w warunkach zabezpiecaajych go przed zanieczyszczeniem
i nawodnieniem.
2.2.3.Inne materiaty

Do materiatéw innych, stosowanych przy budowie pattiwy z gruzu betonowego, mpgalezed:
— gruby piasek lulawirek zas¢pujacy miat z gruzu betonowego,
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- woda stosowana przy watowaniu podbudowyz@leaczysta woda z rzek, jezior, stawow i innych mfi®dw
otwartych oraz woda studzienna i wodggwa; nie nalgy stosowéa wody z widocznymi zanieczyszczeniami, np.
$mieciami, rélinnoscia wodra, odpadami przemystowymi, kanalizacyjnymi itp.).

3. SPRZET

3.1. Ogdblne wymagania dotycgce spratu
Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pk} 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robot
Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z gruzu betonowego p@miniwykaza sie
mozliwoscig korzystania z nagbujgcego spratu:
— $rodkoéw transportu gruzu, np. samochoddéw wywrotelmachoddéw skrzyniowych, ggnikoéw z przyczepami
skrzyniowymi,
- walca lekkiego,
- ew. réwniarek, spycharek,
- przewanych zbiornikdw do wody, zaopatrzonych wadzenia do rozpryskiwania wody,

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagamjéle” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatdw
Gruz betonowy mina przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegaath go
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi imagderi i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot
Konstrukcja i sposéb wykonania rob6t powinnyé¢bygodne z dokumentagcjprojektows i SST. W
przypadku braku wystarczgyych danych miéna korzystéd z ustalé@ podanych w niniejszej specyfikacji oraz z
informacji podanych w zatzniku 1.
Podstawowe czynioi przy wykonywaniu rob6t obejmayj
1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie podbudowy z gruzu betonowego,
3. roboty wykaczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robo6t naky, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lubkaza
Inzyniera:
— ustalt lokalizacg terenu robét,
— przeprowadzi obliczenia i pomiary geodezyjne niedine do szczeg6towego wytyczenia robét oraz ustaleni
danych wysokéciowych,
— usun¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elemetityg, ogrodz# itd.

5.4. Zasady wykonania podbudowy

Konstrukcja i spos6b wykonania podbudowy z gruztoh@wvego powinny by zgodne z dokumentag]
projektows i SST, a w przypadku braku wystarcgajch ustalé, mazna przyjmowa:
- gruba¢ i konstrukcg podbudowy - wedtug zatznika 1,
- spos6b wykonania podbudowy - wedtug usigbeinktow 5.5 + 5.6 niniejszej SST, pod warunkiencegiacii
Inzyniera.

5.5. Przygotowanie podiea

Koryto pod podbudownalery wykona o gkbokdici i spadku poprzecznym wedtug ustabokumentaciji
projektowej. Sposéb wykonania koryta, jego profifowa i zagszczania podim powinien odpowiada
wymaganiom SST D-04.01.01 [4 i 5].

Jeli dokumentacja projektowa przewiduje, to na padimieprzepuszczalnym nale wykona warstwe
odgiczapcs wedlug wymaga SST D-04.02.01 [4 i 6]. Ewentualne wykonanie rolmé¢mnych powinno
odpowiadé wymaganiom SST D-02.00.00 [3].

Podtaze gruntowe, po wykonaniu koryta, powinno¢lsawatowane walcem do profilu, odpowiagtago
profilowi jezdni lub ubite przy #yciu wody do polewania. Praktycznie, pazBoziemne powinno gy tak
zag;szczone, aby pojazdy porusgag sé po nim nie pozostawialy wkszychsladow.
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5.6. Wykonanie podbudowy z gruzu betonowego

Przed wbudowaniem w warstwy podbudowy, thicgeuzowy naley posegregow@na frakcje, zaleie od
przeznaczenia. Najgksze ziarna nie madoy¢ wigcksze od 2/3 grubiei zag:szczonej warstwy.

Na przygotowanym podim lub na warstwie odszapcej uktada si podbudow, sktadagca sie w zasadzie
z dwoch warstw.

Na warstwe dolng uzywa sk kawatkéw betonu o wymiarze 13 do 16 cm lub grubggezu betonowego o
wymiarach 6 do 14 cm, ukltadanych #iwie szczelnie. Warstedolmg profiluje sk fata profilowg i ubija recznie
lub zagszcza walcem. W czasie ubijania lub gagzania gruz polewagsiody w ilosci okoto 0,8 I/m2 na kaly
centymetr grub&i warstwy.

Na uwatowanej warstwie dolnej rozsypuje giod szablon tlucze gruzowy o wymiarach 4 do 8 cm,
warstwg grubdici 10 do 14 cm, twoe warstwe gorms nawierzchni. W razie rozsypania gruzu eksizejsrednicy
nalezy przed watowaniem przettuc taki gruz miotkami. t¢paie lekko polewajc wody waluje s¢ podbudow
walcem.

Podczas watowania mgdgworzy¢ sie wglebienia, ktére naley zasypa ttuczniem gruzowynsrednicy 3 do
5 cm i uwatowa. Nie naley przewatowywa podbudowy gruzowej, gdymaze nasipi¢ rozproszkowanie gruzu, co
zmniejsza wytrzymalkd jezdni przeznaczonej do udeiizedt pojazddw.

W ostatnim stadium watowania dodaje svarstwe miatu gruzowego (kfica betonowego 0+25 mm) o
grubasci warstwy 1+2 cm lub taksamy warstwe zwiru lub grubego piasku.

Nalezy zwrdcié uwag;, aby nadmiar wody, aytej przy zagszczaniu warstwy gruzu, nie spowodowat
rozmigkczenia podiga.

W celu przeciwdziatania siftom rozpycheym w czasie walowania gruzu zaleca sia krawdziach
podbudowy utay¢ oporniki z kamienia tamanego lub polnego.

Spadki poprzeczne musdy¢ dostosowane do spadkéw przysziej nawierzchni ateps, jednak ze
wzgledu na nagkliwos¢ gruzu wskazane jest zykiszy¢ spadki poprzeczne do 3%.

5.7. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny by zgodne z dokumentacj projektovs i SST. Do robét
wykonczeniowych naleg prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robét do istoyeh warunkéw
terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkdd czasowo ugtyth, np. parkanéw, ogrodzenawierzchni, chodnikéw, kradmikow itp.,
- niezlzdne uzupetnienia zniszczonej w czasie robtmoosci, tj. zatrawienia, krzewow, ew. drzew,
- roboty poradkujgce otoczenie terenu roboét

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlfi] pkt 6.

6.2. Badania przed przysapieniem do robo6t

Przed przysipieniem do robdét Wykonawca powinien przedstaiizynierowi raport o wtéciwosciach
materiatow przeznaczonych do budowy z ewentualnymynikami bada, jesli byly przewidziane przez
dokumentagj projektovg lub SST.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw, ktdre naley wykona& w czasie rob6t podaje tablica 1.
Tablica 1. Cestotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw w czasie rob6t

Lp. | Wyszczegolnienie robot €gtotliwos¢ bada | Wartcsci dopuszczalne
1 Wytyczenie robot lraz Wg pkt 5

2 Roboty przygotowawcze Ocenagla Wg pkt 5

3 Wykonanie podbudowy z gruzu budowlanego Oceggli Wg pkt 5

4 Roboty wykaczeniowe Ocena gijta Wg pkt 5

6.4. Badania wykonanych robét

Po zakaczeniu rob6t naley ocent wizualnie i na podstawie pomiaréw:
- wyglad zewrgtrzny wykonanej podbudowy z gruzu betonowego,
- poprawné¢ profilu podiwnego i poprzecznego, z toleranck 0,5% lub z prz@vitem pomidzy wykonan
podbudovg a trzymetrow tata w kierunku poprzecznymx 10 mm i w kierunku poditnym < 12 mm, gdy na
podbudowie ma lext jedna warstwa nawierzchni, wedhie < 15 mm, gdy na podbudowie mdgze¢ dwie lub
wigcej warstw nawierzchni,
— szeroké¢ podbudowy, z doktadioig -5 cm i +10 cm,
- gruba¢ warstwy lub warstw podbudowy, z doktadoil + 1 cm.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@\@ymagania ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarowy jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdblne zasady odbioru robot

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-000@QWymagania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektovs, SST | wymaganiami kryniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegltug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajpcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj
- ew. wykonanie koryta podbudowy,
— ew. wykonanie warstwy ogiszapce;.
Odbiér tych robét powinien Byzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaigaog6ine” [1]
oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy platndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrei podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” ik}
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 m2 podbudowy z gruzu betonowegjnulje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— przygotowanie podta i koryta,
- dostarczenie materiatow i spta,
- wykonanie podbudowy z gruzu betonowego, wedlughagar dokumentacji projektowej i SST,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
Cena wykonania 1 m2 podbudowy z gruzu betonowegmbejmuje robdt towarzysezych, np. warstwy
odsgjczapcej itd., ktére powinny by ujete w innych pozycjach kosztorysowych.

9.3. Sposabb rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robo6t okdlenych niniejsa SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktoregspotrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale sjeprzekazywane
Zamawiajcemu i @ usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzysgce, ktore g niezkedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczameothdt tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robat itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)
. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
. D-02.00.00 Roboty ziemne
. D-04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbudéw aemzyszczenie i skropienie
. D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i z@gczaniem podia
. D-04.02.01 Warstwy odszapce i odcinajce

oOULh WN P
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D-04.05.01. PODBUDOWA Z GRUNTU LUB KRUSZYWA STABILIZOWANEGO
CEMENTEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej \Sffwymagania ogélne dotygeze wykonania i odbioru
rob6t zwizanych z wykonywaniem podbudowy z gruntu lub kruszstabilizowanego cementem.

1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna powinna lsyosowana jako dokument przetargowy i kontraktqnay
zlecaniu i realizacji rob6t zgzanych z budowdrogi gminnej nr 227020G we wsi Morzeszczyn.

1.3. Zakres robét obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t z@anych z wykonaniem
podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego eeatem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedbadwie warstwy zagszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, ktéra po aghicciu wtasciwej wytrzymatadci nasciskanie, stanowi fragment éreej czsci
nawierzchni drogowej.

1.4.2.Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntagoéu i wody, a w razie potrzeby réwhidodatkéw
ulepszajcych, np. popiotdéw lotnych lub chlorku wapniowegiebranych w optymalnych igiach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementgruotowa zagszczona i stwardniata w wyniku
ukonczenia procesu wkania cementu.

1.4.4.Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruazgaturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby
dodatkéw ulepszagych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowegigbranych w optymalnych idciach,
zagszczona i stwardniata w wyniku uktzenia procesu wkania cementu.

1.4.5. Podtaze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie twargagszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, na ktorej uktadana jest warstwa podbudow

1.4.6. Pozostale okigenia g zgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.1

1.5. Ogdélne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgre materiatow
Ogolne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, padav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowa cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [Jidrtlandzki z dodatkami wg PN-B-
19701 [11] lub hutniczy wg PN-B-19701 [11].

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wiaciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19707 [11

Klasa cementu

Lp. | Wiasciwosci

32,5
1 Wytrzymata¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mnieg:ni
- cement portlandzki bez dodatkow 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16

2 Wytrzymata¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej:ni32,5

3 Czas wjzania:

- pocztek wigzania, najwcz@iej po uptywie, min. 60
- koniec wizania, najpéniej po uptywie, h 12
4 Statg¢ objetosci, mm, nie wgcej niz 10
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Badania cementu naidg wykona zgodnie z PN-B-04300 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbyws& zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cemegtizie dieszy od trzech miesty, mazna go stosowa
za zgod Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wik@ggo przydatng do robét.

2.3. Grunty

Przydatné¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementetezgacent na podstawie wynikéw bafla
laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanycAN¢S-96012 [17].

Do wykonania podbudéw i ulepszonego padi@ gruntdw stabilizowanych cementem mglstosowa
grunty spetniajce wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mana uzna za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdyniki bada laboratoryjnych
wykaza, ze wytrzymatd¢ nasciskanie i mrozoodporé probek gruntu stabilizowanegg sgodne z wymaganiami
okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonychtdbilizacji cementem
wg PN-S-96012 [17]

Lp. | Witasciwosci Wymagania| Badania wedtug
1 Uziarnienie
a) ziarn przechodzych przez sito # 40 mm,
% (m/m), nie mniej ri: 100
b) ziarn przechodgych przez sito # 20 mm,
% (m/m), powyej 85 PN-B-04481 [2]
c) ziarn przechodgych przez sito # 4 mm,
% (m/m), powyej 50
d) cazstek mniejszych od 0,002 mm, % (m/rn%,
ponizej 0
2 Granica ptynnéci, % (m/m), nie wgcej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 Wskanik plastycznéci, % (m/m), nie wgcej niz: | 15 PN-B-04481 [2]
4 Odczyn pH od5do 8 PN-B-04481 [2]
5 Zawart@¢ czsci organicznych, % (m/m), n n
wicce] ni: © PN-B-04481 [2]
6 Zawartd¢ siarczandéw, w przeliczeniu na 5)1 PN-B-06714-28
% (m/m), nie wgcej niz; [6]

Grunty nie spetniace wymaga okreslonych w tablicy 2, mog by¢ poddane stabilizacji po uprzednim
ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotastmymi.

Grunty o granicy ptynnizi od 40 do 60 % i wskaiku plastycznéci od 15 do 30 % modye
stabilizowane cementem dla podbudéw pomocniczyatepszonego podia pod warunkiem zycia specjalnych
maszyn, umgiwiajacych ich rozdrobnienie i przemieszanmementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydated gruntu do stabilizacji cementem; zalecaigiycie gruntow o:
- wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],
- zawartdci ziarn pozostagych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
— zawartdci ziarn przechodgych przez sito 0,075 mm - nieg@ij niz 15%.
Decydupcym sprawdzianem przydatied gruntu do stabilizacji cementeny svyniki wytrzymataci na
sciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mpa stosowa piaski, mieszanki izwiry albo mieszank tych kruszyw,
spetniajce wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mana uznd za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, ggwiki bada laboratoryjnych
wykaza, ze wytrzymald¢ na sciskanie i mrozoodporgé probek kruszywa stabilizowanegada zgodne z
wymaganiami okrdonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonychtdbilizacji cementem

Lp. | Wiasciwosci Wymagania] Badania wedtug

1 Uziarnienie
a) ziarn pozostggych na sicie # 2 mm, %,
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nie mniej nk: 30 PN-B-06714-15
b) ziarn przechodgych przez sito 0,075 mm, [4]
%, nie wecej niz: 15
2 Zawart@d¢ czesci organicznych, barwa cieczy navc\j/zorcowa PN-B-06714-26
kruszywem nie ciemniejszami [5]
3 Zawart@¢ zanieczyszcze obcych, %, nie wice] 05 PN-B-06714-12
niz: ' [3]
4 Zawart@¢ siarczanOw, w przeliczeniu na 531 PN-B-06714-28
%, poniej: [6]

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyjeséwbudowane bezpeednio po dostarczeniu na
budow¢ i zachodzi potrzeba jego okresowego skiadowaniterenie budowy, to powinno byno skiadowane w

pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu warunkach zabezpieczaych przed
zanieczyszczeniem i przed wymieszanieiny&h rodzajéw kruszyw.
2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszysgaentem i ewentualnie do gighacji wykonanej
warstwy powinna odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez baddaboratoryjnych msna stosowa
wodochgowg wode pitng. Gdy woda pochodzi z atpliwych zrédet nie mae by uzyta do momentu jej
przebadania, zgodnie z wsj podam normy lub do momentu poréwnania wynikow wytrzymado na sciskanie
probek gruntowo-cementowych wykonanych z womtpliwg i z wody wodociggows. Brak r&nic potwierdza
przydatnd¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszajce

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkacasadnionych, stosuje¢shastpujagce dodatki
ulepszajce:
— wapno wg PN-B-30020 [12],
— popioly lotne wg PN-S-96035 [18],
— chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].

Za zgod Inzyniera mog by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziatanisigo@ajce aprobat
technicza wydarn przez uprawnionjednostk.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem
W zaleznoéei od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni goovej, wytrzymatéé gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], powispetnia wymagania okrdone w tablicy 4.
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Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw stabivanych cementem dla poszczegdl-
nych warstw podbudowy i ulepszanpgdtza

Lp. | nawierzchni drogowe; probek nasyconych wad Mrozood-
(MPa)
po 7 dniach| po 28 dniach porwd
1 Podbudowa zasadnicza dla KR1 |dul 1,6( od 2,5 07
podbudowa pomocnicza dla KR2 do KRéo 2,2 do 5,0 '

2 Gorna czé¢ warstwy ulepszonego
podicza gruntowego o gruBoi co

najmniej 10 cm dla KR5 i KR6 lub gérnad 1,0/ od 1.5 0,6
czes¢ warstwy ulepszenia stabego padiddo 1,6 do 2,5

z gruntéw wtpliwych oraz

wysadzinowych

o

3 Dolna cz§¢ warstwy ulepszonegd
podiaza gruntowego w  przypadk
posadowienia konstrukcji nawierzchni jna

c

podtazu z gruntéw  wtpliwych| - od0,5do 1,5/ 0,6
i wysadzinowych
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” gkt

3.2. Sprat do wykonania robot
Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego paalistabilizowanego spoiwami

powinien wykaza si¢ mazliwoscig korzystania z nagbujacego spretu:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowosspaiych w mieszarkach:

— mieszarek stacjonarnych,

- uktadarek lub rowniarek do rozktadania mieszanki,

- walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtatnych do zagszczania,

— zagszczarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub roatywalcow wibracyjnych do zagzczania w
miejscach trudnodogbnych,

b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spaiyeh na miejscu:

- mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszagiantu ze spoiwami,

— spycharek, réwniarek lub sgta rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spuigania gruntu,

- cigzkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,

- rozsypywarek wypog@nych w ostony przeciwpylne i szczeliny o reguloejpszerokéci do rozsypywania
Spoiw,

- przewanych zbiornikbw na wogl wyposaonych w uradzenia do réwnomiernego i kontrolowanego
dozowania wody,

- walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtatnych do zagszczania,

— zagszczarek piytowych, ubijakéw mechanicznych lub roatywalcow wibracyjnych do zagzczania w
miejscach trudnodogbnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotycce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagamgélie” pkt 4.

4.2, Transport materiatow

Transport cementu powinien odbyévsie zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

Transport wapna powinien odbyivaic zgodnie z PN-B-30020 [12].

Transport popiotéw lotnych powinien odbygvaic zgodnie z PN-S-96035 [18].

Zuzel wielkopiecowy granulowany mioa przewoz dowolnymi srodkami transportu w sposéb
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem i zawilgeogni

Mieszank kruszywowo-spoiwow maozna przewozi dowolnymi srodkami transportu, w sposob
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegreg@wa wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 5.
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5.2. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego esg#am nie mge by wykonywana wtedy, gdy
podiaze jest zamarzpie i podczas opaddw deszczu. Nie mpaleozpoczynd stabilizacji gruntu lub kruszywa
cementem, peli prognozy meteorologiczne wskazupa maliwy spadek temperatury pomj 5°C w czasie
najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podiaa
Podiae powinno by przygotowane zgodnie z wymaganiami dksaymi w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i
ulepszone podi@ z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamilfaulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 5.2.

5.4. Sktad mieszanki cementowo-gruntowej i cementawkruszywowej

Zawart@g¢ cementu w mieszance nie aeoprzekracza wartagsci podanych w tablicy 5. Zalecagsiaki
dob6r mieszanki, aby spednivymagania wytrzymakziowe okrélone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej
zawartgci cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawarfé cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w
mieszance kruszywa stabilizowanegimentem dla poszczeg6inych warstw
podbudowy i ulepszonego padto

Maksymalna zawarté cementu, % w stosunku do masy
Lp. | Kategoria suchego gruntu lub kruszywa
ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomochicza podiaze
1 KR 2 do KR 6 - 6 8
2 KR 1 8 10 10

Zawartg¢ wody w mieszance powinna odpowiadailgotnosci optymalnej, okrélonej wedtug normalnej
proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolejar10%, -20% jej warti.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewmmisizymanie w czasie budowy wtawosci gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymiaga okrelonymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metod mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu meted mieszania na miejscu mua wy¢ specjalistycznych mieszarek
wieloprzegciowych lub jednoprzégiowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powiniendspulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nae sprawdzt jego wilgotnd¢ i w razie potrzebyaj zwigkszye w celu utatwienia
rozdrobnienia. Woda powinna dydozowana przy zyciu beczkowozéw zapewniglych réwnomierne i
kontrolowane dozowanie. Wraz z wphozna dodawé do gruntu dodatki ulepszgie rozpuszczalne w wodzie, np.
chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jest wksza od wilgotnéci optymalnej o wgcej niz 10% jej wartdci,
grunt powinien b§ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasibej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nagledoda i przemieszéa z gruntem dodatki ulepsaag, np.
wapno lub popioly lotne, w ikzi okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ickiygie jest przewidziane w tag
recepcie.

Cement naley dodawé do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego grunilosci ustalonej w recepcie
laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepsgag powinny by dodawane przyayciu rozsypywarek cementu lub w inny
sposOb zaakceptowany przezyniera.

Grunt powinien by wymieszany z cementem w sposOb zapewoyjajjednorodné¢ na okrélong
gtebokas¢, gwarantujca uzyskanie projektowanej grufm warstwy po zagszczeniu. W przypadku wykonywania
stabilizacji w prowadnicach, szczegg$lawag nalezy zwrdcié na jednorodn& wymieszania gruntu w oklvie
skrajnych paséw o szerada od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nglsprawdzé wilgotnos¢ mieszanki. Jeeli jej wilgotnas¢ jest
mniejsza od optymalnej o wiej niz 20%, naley dod& odpowiedni ilos¢ wody i mieszank ponownie doktadnie
wymieszg. Wilgotnas¢ mieszanki przed zagzczeniem nie mie rdzni¢ sie od wilgotngci optymalnej o wgcej niz
+10%, -20% jej warteci.

Czas od momentu roztenia cementu na gruncie do momentu aakenia mieszania nie powiniendy
dtuzszy od 2 godzin.

Po zakaczeniu mieszania nalg powierzchng warstwy wyréwna i wyprofilowa¢ do wymaganych w
dokumentacji projektowej ezinych oraz spadkéw poprzecznych i padiych. Do tego celu natg uzy¢ réwniarek
i wykorzyst& prowadnice poditne, ukliadane Kalorazowo na odcinku roboczym. Odyaia prowadnic mazna
odshpi¢ przy zastosowaniu specjalistycznych mieszareghinelogii gwarantujcej odpowiedrg rownas¢ warstwy,
po uzyskaniu zgody #yniera. Po wyprofilowaniu naly natychmiast przyspi¢ do zagszczania warstwy.
Zag;szczenie nalgy przeprowadd w sposéb okrdony w p. 5.8.
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5.6. Stabilizacja metod mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Skiadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki egpce, powinny by dozowane w iléci okreslonej w
recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powiby wyposaona w uradzenia do wagowego dozowania
kruszywa lub gruntu i cementu oraz ¢tbfciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie pa@mirtby krétszy od 1 minuty, o ile krétszy czas
mieszania nie zostanie dozwolony przezyhiera po wsfpnych prébach. W mieszarkach typuagtego pedkosé
podawania materiatéw powinnadystalona i na bigco kontrolowana w taki sposob, aby zapeweidnorodnéc¢
mieszanki.

Wilgotnaos¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnosci optymalnej z tolerangj+10% i -20% jej wartéci.

Przed utgeniem mieszanki naty ustawt prowadnice i podize zwilzy¢ wods.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinnachyktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. ®ggb
uktadania mieszanki powinna btaka, aby zapewfiuzyskanie wymaganej grufim warstwy po zagszczeniu.

Przed zagszczeniem warstwa powinna dywyprofilowana do wymaganych ganych, spadkéw
podtwznych i poprzecznych. Przyzyciu réwniarek do rozkltadania mieszanki riglevykorzystd prowadnice, w
celu uzyskania odpowiedniej rowdod profilu warstwy. Od #ycia prowadnic mazna odsipi¢ przy zastosowaniu
technologii gwarantafej odpowiedni rownas¢ warstwy, po uzyskaniu zgodyAyniera. Po wyprofilowaniu naky
natychmiast przyspi¢ do zagszczania warstwy.

5.7. Grubos¢ warstwy

Orientacyjna grub&@ poszczegdlnych warstw podbudowy z gruntu lub kywse stabilizowanego
cementem nie powinna przekraéza
— 15 cm - przy mieszaniu na miejscu sgpean rolniczym,

— 18 cm - przy mieszaniu na miejscu sppean specjalistycznym,
— 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarne;j.

Jezeli projektowana grubigé warstwy podbudowy jest wksza od maksymalnej, to stabilizaajalezy
wykonywat w dwoch warstwach.

Jezeli stabilizacja bdzie wykonywana w dwoch lub ggej warstwach, to tylko najiej potazona warstwa
moze by wykonana przy zastosowaniu technologii mieszardanmejscu. Wszystkie warstwy zigee wyzej
powinny by wykonywane wedlug metody mieszania w mieszark&atjenarnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinnyhwykonywane wedtug technologii mieszania w miesaahk
stacjonarnych.

5.8. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanegmentem naby prowadzé przy wyciu
walcéw gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w teegie wskazanym w SST.

Zagzszczanie podbudowy oraz ulepszonego paio przekroju daszkowym powinno rozpgesic od
krawedzi i przesuwa pasami podiznymi, czsciowo naktadajcymi sk w strore osi jezdni. Zagszczenie warstwy
0 jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozgosk od nizej potazonej krawedzi i przesuwa& pasami
podiuznymi, czsciowo naktadajcymi sk, w stroe wyzej polazonej krawdzi. Pojawiagce st w czasie
zag:szczania zanenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, mulsye natychmiast naprawiane przez wyngan
mieszanki na petngtebokas¢, wyréwnanie i ponowne zagzczenie. Powierzchnia zggczonej warstwy powinna
mie¢ prawidtowy przekréj poprzeczny i jednolity wygl.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkachcjst@arnych operacje zesgczania i obrobki
powierzchniowej musgby¢ zakaczone przed uptywem dwdch godzin od chwili dodamay do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, ogeraagszczania i obrobki powierzchniowej mygsz
by¢ zakaiczone nie péniej niz w ciagu 5 godzin, licac od momentu rozpogeia mieszania gruntu z cementem.

Zagzszczanie naley kontynuowg do osigniecia wskanika zagszczenia mieszanki olkdlenego wg BN-
77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego w PN6@&LQ [17] i SST.

Specjaln uwag nalezy podwieci¢ zagszczeniu mieszanki wagsiedztwie spoin roboczych podhwych i
poprzecznych oraz wszelkich gdzer obcych.

Wszelkie miejsca line, rozsegregowane, eiane podczas zaggczania lub w inny sposéb wadliwe,
musz by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na panubc¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim
sktadzie i ponowne zagzczenie. Roboty tey svykonywane na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miare mozliwosci naleey unikaé podiwznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwycakej
szerokdgci.

Jeili jest to niemaliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, gatavykonaniem kolejnego pasa
nalezy pionowg krawedz wykonanego pasa zwuil¢ wodg. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic wagoej i
zag:szczonej mieszance, najeniezwtocznie obgic pionowy krawedz. Po zwikeniu jej wod nalezy wbudowa
kolejny pas. W podobny sposéb nalevykona poprzecza spoire robocz na poiczeniu dziatek roboczych. Od
obckcia pionowej krawdzi w wykonanej mieszance mma odsipi¢ wtedy, gdy czas portlzy zakdczeniem
zag:szczania jednego pasa, a rozpeim wbudowaniagsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potazonej warstwie wyspuja spoiny robocze, to spoiny w warstwiegdeej wyzej powinny
by¢ wzgledem nich przesusgie o co najmniej 30 cm dla spoiny poztiej i 1 m dla spoiny poprzecznej.
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5.10. Pieégnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowaneg cementem
Piekgnacja powinna hyprzeprowadzona wedtug jednego z gpsjacych sposobow:
a) skropienie warstwy emulsasfaltovs, albo asfaltem D200 lub D300 w ki od 0,5 do 1,0 kg/fn
b) skropienie specjalnymi preparatami powtokotwdrmizyposiadajcymi aprobai technicziy wydary przez
uprawnion jednostk, po uprzednim zaakceptowaniu ictyaia przez layniera,
c) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrosi@apianie woglw ciggu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,
d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczdilig z tworzywa sztucznego, uong na zaktad o szeroko co
najmniej 30 cm i zabezpieczpprzed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
e) przykrycie warstw piasku lub grubej witdkniny technicznej i utrzymywie jej w stanie wilgotnym w czasie co
najmniej 7 dni.
Inne sposoby pieynacji, zaproponowane przez Wykongwdnne materiaty przeznaczone do pggiacii
mog by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacjyimera.
Nie nalery dopuszczazadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie wsikré dni po wykonaniu.
Po tym czasie ewentualny ruch technologiczngenodbywa sie wytacznie za zgoglinzyniera.

5.11. Odcinek prébny

Jereli w SST przewidziano konieczéio wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 8 mhzed
rozpoczciem rob6t, Wykonawca powinien wykahadcinek prébny w celu:
stwierdzenia czy spgz budowlany do spulchnienia, mieszania, rozktadaneg;szczania jest wkaiwy,
okreslenia grubéci warstwy materiatlu w staniedoym, koniecznej do uzyskania wymaganej giabwarstwy po
zagszczeniu,
okreslenia potrzebnej liczby prz&j walcow do uzyskania wymaganego wahila zagszczenia warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powiniezyd materiatdw oraz spetu takich, jakie bdg stosowane do
wykonywania podbudowy lub ulepszonego padto

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyaaxi 400 do 800 fn

Odcinek prébny powinien IByzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca meée przysipi¢c do wykonywania podbudowy lub ulepszonego pgatagpo zaakceptowaniu
odcinka probnego przeziyniera.

5.12. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podia

Podbudowa i ulepszone podé po wykonaniu, a przed ueniem nasfpnej warstwy, powinny hy
utrzymywane w dobrym stanie. zéd Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadnzyniera, gotow podbudow
lub ulepszone podi® do ruchu budowlanego, to jest obgmeiny naprawd wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wynikiyatiewt&ciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego
podiaza obcyza Wykonawe robot.

Wykonawca jest zobowrany do przeprowadzenia bagych napraw podbudowy lub ulepszonego pzato
uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikéw atmoafznych, takich jak opady deszczmiegu oraz mroz.

Wykonawca jest zobowzany wstrzyméa ruch budowlany po okresie intensywnych opadow caszereli
wystapi mazliwo $¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego paalto

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi pavarby przykryta przed zimpwarstvg nawierzchni
lub zabezpieczona przed nisgcgm dziataniem czynnikéw atmosferycznych w inny sfiw zaakceptowany przez
Inzyniera..

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblipkt 6.

6.2. Badania przed przysdpieniem do robot
Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénéadania spoiw, kruszyw i gruntéw
przeznaczonych do wykonania robo6t i przedstamyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy lubpsteonego podia
stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 1.
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Tablica 1. Cestotliwos¢ bada i pomiaréw

Czestotliwos¢ bada
Maksymalna
Lp. | Wyszczegolnienie bada Minimalna pg\évtl)irgghma
liczba bada | P HPHEOY
na dzienne ulepszonego
dziatce d
roboczej FO i
0za
przypadajca
na jedng
badanie
1 Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa pe
spoiwem
3 Rozdrobnienie gruntt) 2 600 nt
4 Jednorodn i gtebokas¢ wymieszania
5 Zag:szczenie warstwy
6 Gruba¢ podbudowy lub ulepszonego pogio 3 400 M
7 Wytrzymala¢ nasciskanie
7 i 28-dniowa przy stabilizacji cementgm
i wapnem 6 probek
14 i 42-dniowa przy stabilizacji popiotami lotnymi
90-dniowa przy stabilizacjiuzlem granulowa- nym 6 probek 400 nt
3 prébki
.3 przy projektowaniu i W
8 Mrozoodpornéé ¥ przypadkach wipliwych
Badanie spoiwa:
9 cementu, przy projektowaniu skiadu
10 |wapna, mieszanki i przy kadej
11 | popiotow lotnych, Zmianie
12 |zuzla granulowanego
13 | Badanie wody dla kazdego vatpliwegozrodia
dla kadej partii i przy kadej
14 | Badanie wiciwosci gruntu lub kruszywa zmianie rodzaju gruntu Iub
kruszywa
15 | Wskanik noénosci CBR? w przypadkach wipliwych
i na zlecenie layniera

Badanie wykonuje sidla gruntow spoistych

Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu metgdmnieszania na miejscu

Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wam i popiotami lotnymi
Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu wapnem.

6.3.2.Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Probki do badé nalezy pobier& z mieszarek lub z podia przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa
lub gruntu powinno b¥ zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotgyrh poszczegdélnych rodzajéw podbudow
i ulepszonego podia.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotnos¢ mieszanki powinna kfy rowna wilgotndci optymalnej, okrdonej w projekcie skladu tej
mieszanki, z tolerangj+10% -20% jej wartci.

6.3.4.Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by spulchniony i rozdrobniony tak, aby wgkak rozdrobnienia byt co najmniej réwny
80% (przez sito érednicy 4 mm powinno prz&j 80% gruntu).

6.3.5.Jednorodn& i glebokas¢ wymieszania

Jednorodn& wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenieuakiej jednolitego zabarwienia
mieszanki.
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Glebokas¢ wymieszania mierzy siw odlegt@ci min. 0,5 m od krawdzi podbudowy czy ulepszonego
podicza. Gkbokas¢ wymieszania powinna WKy taka, aby grubig warstwy po zagszczeniu byla réwna
projektowane;.

6.3.6.Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna ldy zag:szczana do osjniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,00
oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [25].

6.3.7.Grubas¢ podbudowy lub ulepszonego pozho

Grubag¢ warstwy naley mierzy¢ bezpadrednio po jej zagszczeniu w odlegiei co najmniej 0,5 m od
krawedzi. Grub@¢ warstwy nie mee r@ni¢ si¢ od projektowanej o wcej niz + 1 cm.
6.3.8.Wytrzymatas¢ nasciskanie

Wytrzymatas¢ na sciskanie okréla sk na probkach walcowych €rednicy i wysokéci 8 cm. Prébki do
bada nalery pobier& z miejsc wybranych losowo, w warstwie ramoej przed jej zagzczeniem. Probki w ikzi
6 sztuk nalgy formowa i przechowywa zgodnie z normami dotygezymi poszczegdlnych rodzajow stabilizacji
spoiwami. Trzy prébki naley bad& po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach praeghvania, a w przypadku
stabilizacjizuzlem granulowanym po 90 dniach przechowywania. Wiywitrzymatasci nasciskanie powinny b
zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyzh poszczegdlinych rodzajow podbuddw i ulepszompeghaza.

6.3.9.Mrozoodpornéé

Wskaznik mrozoodpornéci okreslany przez spadek wytrzymafo na $ciskanie probek poddawanych
cyklom zamraania i odmraania powinien b§ zgodny z wymaganiami podanymi w ST dotazch
poszczegolnych rodzajow podbudoéw i ulepszonegooaeadt

6.3.10.Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotéw lotnyéhzla granulowanego, Wykonawca powinien
okresli¢ wkasciwosci podane w ST dotyazych poszczegdélinych rodzajéw podbudéw i ulepszomegtiaza.

6.3.11.Badanie wody
W przypadkach wtpliwych nalery przeprowadzi badania wody wg PN-B-32250 [13].
6.3.12.Badanie wiaciwosci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosci gruntu lub kruszywa naty bad@ przy kadej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa.
Wiasciwosci powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyggrh poszczegdinych rodzajow
podbuddw i ulepszonego poda

6.3.13.Wskanik nosnosci CBR

Wskaznik nosnosci CBR okréla sk wg normy BN-70/8931-05 [13] dla prébek gruntu gtabwanego
wapnem, piglgnowanych zgodnie z wymaganiami PN-S-96011 [16].

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych i wytrzymakeziowych podbudowy lub ulepszonego podia
stabilizowanych spoiwami
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych podaje tablica 2.
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Tablica 2. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej podbudowy lub
ulepszonego podia stabilizowanych spoiwami

Minimalna czstotliwos¢

Lp. Wyszczegblnienie bada pomiarow badai pomiaréw

1 Szeroké¢ 10 razy na 1 km

w sposob caigly planografem albo do

2 Rowndi¢ podhina 20 m taf na kadym pasie ruchu

3 Rowndi¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne?*) 10 razy na 1 km

5 Rzdne wysokéciowe co 100 m

6 Uksztaltowanie osi w planie*)

7 Grubad¢ podbudowy i ulepszonegev 3 punktach, lecz nie rzadziejzniaz
podtaza na 2000 m2

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@nia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

6.4.2.Szerokd¢ podbudowy i ulepszonego podio

Szerokdé¢ podbudowy i ulepszonego podeonie mae r&ni¢ sic od szerokéci projektowanej o wicej niz
+10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraumikow szeroké¢ podbudowy powinna liywicksza od szerokgi warstwy wy.ej
lezacej o co najmniej 25 cm lub o waétowskazan w dokumentacji projektowe;.

6.4.3.R6wna¢ podbudowy i ulepszonego podé

Nieréwndici podtuzne podbudowy i ulepszonego pozHonaley mierzy 4-metrovy tatg lub planografem,
zgodnie z normp BN-68/8931-04 [22].

Nieréwnaici poprzeczne podbudowy i ulepszonego pgalioaley mierzy¢ 4-metrowy fats.

Nieréwndici nie powinny przekracza
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonegtiqra.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego padto

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego padppwinny by zgodne z dokumentacprojektovg z
tolerancy + 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy i ulepszonego poiHo

Réznice pomgdzy rzdnymi wykonanej podbudowy i ulepszonego paedi@ rzdnymi projektowanymi
nie powinny przekracza+ 1 cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego paalto

Os$ podbudowy i ulepszonego podéw planie nie mae by przesunjta w stosunku do osi projektowanej
0 wiecej niz = 5 cm.

6.4.7.Grubd¢ podbudowy i ulepszonego podio

Grubai¢ podbudowy i ulepszonego podéonie mae r&ni¢ si¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadniczej 10%,
- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego pgalta-10%, -15%.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy ulepszonego podiza
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonegéopad

Jezeli po wykonaniu bada na stwardniatej podbudowie lub ulepszonym padistwierdzi s, ze
odchylenia cech geometrycznych przekragzeiplkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na cat
grubas¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszsigainny rodzaj naprawy wykonany na koszt
Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przeyniera.

Jezeli szeroké¢ podbudowy lub ulepszonego poghojest mniejsza od szerakd projektowanej o wicej
niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwonzejylezacym, to Wykonawca powinien poszeézgodbudow lub
ulepszone podi@ przez zerwanie warstwy na pefgrubgé do potowy szerokixi pasa ruchu i wbudowanie nowej
mieszanki.

Nie dopuszcza simieszania sktadnikow mieszanki na miejscu. Robetwykonawca wykona na wtasny
koszt.
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6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy i ulepszonego podéo

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod waEm grubéci Wykonawca wykona napraw
podbudowy lub ulepszonego pogo przez zerwanie wykonanej warstwy, usaid@ zerwanego materialu i
ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich dgtavosciach i o wymaganej grubo. Roboty te Wykonawca
wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robottgmsponowny pomiar i ocena gruim warstwy, na koszt
Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa wytrzymatd¢ podbudowy i ulepszonego podeo

Jezeli wytrzymala¢ srednia prébek ¢rzie mniejsza od dolnej granicy oki@nej w ST dla poszczegdlnych
rodzajow podbudow i ulepszonego padtpto warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwamgrieniona na
nowg o odpowiednich wigiwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(V@ymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest nt (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego pgdt@ gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-000QWymagania ogoélne” pkt 8.

Roboty uznaje siza zgodne z dokumentagprojektowy, SST i wymaganiami kyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkaé/ wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy pfatrsoi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fipodbudowy i ulepszonego podioz gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi obejmuje:
w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-speiyeh w mieszarkach:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
dostarczenie materiatow, wyprodukowanie mieszaggjitransport na miejsce wbudowania,
dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezipnigvadnic oraz innych materiatéw i gdzeh pomocniczych,
roztozenie i zagszczenie mieszanki,
pielegnacja wykonanej warstwy
- przeprowadzenie pomiarow i bad@aboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclamigj,
w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwewya miejscu:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
spulchnienie gruntu,
dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezipnigvadnic oraz innych materiatéw i gdzeh pomocniczych,
dostarczenie i razielenie skladnikéw zgodnie z recefdboratoryjma,
wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego knveny ze spoiwem w korycie drogi,
zag:szczenie warstwy,
pielegnacja wykonanej warstwy
- przeprowadzenie pomiarow i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclamigj,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04300 Cement. Metody bad&®znaczanie cech fizycznych

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek fgrun

3. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae zawartci
zanieczyszczeobcych

4. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie skfadu
ziarnowego

5. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae zawartci
zanieczyszczeorganicznych

6. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie zawart&i siarki
metod; bromowyg

7. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae rozpadu
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krzemianowego

8. PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae rozpadu
wapniowego
9. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae rozpadu

zelazawego

10. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaiezécieralndgci w
bebnie Los Angeles

11. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i
ocena zgodriei

12. PN-B-30020 Wapno

13. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do beton@apraw

14. PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny

15. PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny

16. PN-S-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacja gmntéapnem do
celéw drogowych

17. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulem@szoodige z
gruntu stabilizowanego cementem

18. PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioty lotne

19. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

20. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie #wska piaskowego

21. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie mododiksztalcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obgizenie ptyt

22. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré§no nawierzchni
planografem i tat

23. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie #vska nGnoscCi
gruntu jako podiga nawierzchni podatnych

24. BN-73/8931-10 Drogi samochodowe. Oznaczanie #wska aktywndci
pucolanowej popiotéw lotnych zegla kamiennego

25. BN-77/8931-12 Oznaczanie wsgkika zagszczenia gruntu

26. BN-71/8933-10 Drogi samochodowe. Podbudowa zZ tgwn

stabilizowanych aktywnymi popiotami lotnymi.

10.2. Inne dokumenty

27. Instrukcja CZDP 1980 ,Badanie wsgkika aktywndci zuzla granulowanego”

28. Wytyczne MK CZDP ,Stabilizacja kruszyw i gruntéwzlem wielkopiecowym granulowanym”, Warszawa
1979

29. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatiny p6tsztywnych, IBDIM - 1997.
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D-05.03.05. NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wymagania dotycre wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchbetonu asfaltowego.

1.2 Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna powinna ¢bystosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t zwanych z budow drogi gminnej nr 227020G we wsi
Morzeszczyn.

W przedmiotowej inwestycji, nawierzchnia z betoraialtowego bdzie stosowana przy budowie jezdni
bitumicznej (w warstwidcieralnej - gr. 4 cm oraz warstwieadaicej - gr. 8 cm).

1.3. Zakres robot obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t aganych z wykonaniem
warstwy wizacej i scieralnej z betonu asfaltowego wg PN-S-96025:2000.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszankanenalna z odpowiedgi iloscig asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na geo, w okrélony sposob, spetnigga okrélone wymagania.

1.4.2.Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfahowtazona i zagszczona.

1.4.3. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czyrkiara poprawia adhegjasfaltu do materiatow
mineralnych oraz zwksza odporn& btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmyweandd;; moze
by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.4.Podtaze pod warstw asfaltows - powierzchnia przygotowana do gémia warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowe].

1.4.5.Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lgtmi rozpuszczalnikami.
1.4.6.Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy wtposzawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.7.Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki nainerasfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej detaosci
sa zgodne z receptiaboratoryjn.

1.4.8.Kategoria ruchu (KR) — obgienie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach obliczeniowych (100
kN) na obliczeniowy pas ruchu na @ob

1.4.10.Pozostate okgtenia podstawowegszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjammi podanymi w
ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robét
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST-00.00. ,Wymagania ogoélne”Ipkt

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogl6lne wymagania dotygze materialdw, ich pozyskiwania 1 skladowania, pudaw
ST D-M-00.-00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Asfalt

Nalezy stosowa asfalt drogowy spetiafy wymagania okrdone w PN-C-96170:1965.
W zaleznosci od rodzaju warstwy dla kategorii ruchu KR2 rglestosowé asfalty drogowe podane w
tablicy 11 2.

2.3. Wypetniacz

Nalezy stosowa wypetniacz, spetlnigcy wymagania okrdone w PN-S-96504:1961 dla wypetniacza
podstawowego i zagiczego.

Przechowywanie wypetniacza powinnatlsgodne z PN-S-96504:1961.

Tablica 1. Wymagania wobec materiatéw do warstégjeralnej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec materiatéw

Rodzaj materiatu dla kategorii ruchu KR-2

‘ Lp.
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1 |Kruszywo famane granulowane wg PN-B-11112:1096
[2], PN-B-11115:1998 [4]
a) ze skat magmowych i przeoboaych kl. I, II; gat.1, 2
b) ze skat osadowych jw.
) z surowca sztucznegaugle pomie-dziowe i
stalownicze) jw.
2 | Kruszywo famane zwykie
wg PN-B-11112:1996 [2] kl. I, 1l; gat.1, 2
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] kI 1, 1I
4 | Grys i zwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego
surowca skalnego wg WT/MK-CZDP 84 [15] K. I, Il;tgB, 2
5 | Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2
6 | Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy,
zastpczy
b) innego pochodzenia wg orzeczenia laboratorgineg pyly z odpylania,
popioty lotne
7 | Asfalt drogowy D 50, D 70,
wg PN-C-96170:1965 [6] D 100
8 | Polimeroasfalt drogowy DES80 A,B,C,
wg TWT PAD-97 [13] DP80

1) tylko pod wzgédemscieralngci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dla kl. I;

gat. 1

2) tylko dolomity kl. I, gat.1 w iléci < 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z nyimi
kruszywami, w ilgci < 100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty i piaskowce b
ograniczenia iléciowego

3) preferowany rodzaj asfaltu

Tablica 2. Wymagania wobec materiatldw do warstwyigcej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec materiatow dlg
Lp. Rodzaj materiatu kategorii ruchu KR-2
1 | Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-11112:1996

[2], PN-B-11115:1998 [4]

a) z surowca skalnego

b) z surowca sztucznegaugle pomiedziowe i

stalownicze) jw.

Kkl I, Il; gat.1, 2

2 | Kruszywo tamane zwykle

wg PN-B-11112:1996 [2] kl. 1, 11; gat.1, 2
3 | Zwir i mieszanka

wg PN-B-11111:1996 [1] k. I, 11
4 | Grys i zwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego

surowca skalnego wg WT/MK-CZDP 84 [15] K. I, 1l;t10R 2
5 | Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2
6 | Wypetniacz mineralny:

a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy,

zastpczy

b) innego pochodzenia
wg orzeczenia laboratoryjnego

pyly z odpylania,
popioty lotne

7 | Asfalt drogowy

wg PN-C-96170:1965 [6] D 50,D 70

8 | Polimeroasfalt drogowy
wg TWT PAD-97 [13] -

1) tylko pod wzg¢demscieralngci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla kl. I; gat. 1

Dla kategorii ruchu KR 2 dopuszczag stosowanie wypetniacza innego pochodzenia, ny. pyidpylania,

popioty lotne z wgla kamiennego, na podstawie orzeczenia laborategy i za zgoglinzyniera.

2.4, Kruszywo
Do wykonania mieszanek min-asf najestosowd kruszywa podane w tablicy 1 i 2.
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Skiadowanie kruszywa powinno odbyévsic w warunkach zabezpieczajch je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa kdpoj frakcjami.

2.5. Asfalt uptynniony
Nalezy stosowa asfalt uptynniony spetniagy wymagania okréone w PN-C-96173:1974.

2.6. Emulsja asfaltowa kationowa
Nalezy stosowa drogowe kationowe emulsje asfaltowe spehuajwymagania okéone w WT.EmA-99.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu
Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.-00.00. ,Wymagania ogolnet pk

3.2. Sprat do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego
Wykonawca przyspujagcy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfedigo powinien wykazasie

mozliwoscig korzystania z nagbujagcego spratu:

— wytwérni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lulyglym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych

— ukladarek do uktadania mieszanek mineralno-asfgitbvtypu zagszczanego,

— skrapiarek,

— walcéw lekkich,srednich i cézkich ,

- walcéw stalowych gtadkich ,

- walcéw ogumionych,

— szczotek mechanicznych lub innychadzen czyszczcych,

— samochoddéw samowytadowczych z przykryciem lub texdmao

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotycgce transportu
Ogl6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.-00.00. ,Wymagarmigoéine”
pkt 4.

4.2. Transport materiatéw
4.2.1.Asfalt
Asfalt naley przewozt zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991.
Transport asfaltow drogowych e odbywé si¢ w:
— cysternach kolejowych,
- cysternach samochodowych,
- bebnach blaszanych,
lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanyaep Ireyniera.

4.2.2. Wypetniacz

Wypetniacz luzem naky przewozé w cysternach przystosowanych do przewozu mateviagpkich,
umazliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Wypelniacz workowany mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w spos6b zabezpieczony przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.3.Kruszywo

Kruszywo mana przewoz dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegaajh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortyma@nt&ruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.2.4.Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszank betonu asfaltowego naile przewozé pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w czasie
transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie miewi przekracza 2 godzin z jednoczesnym
spetnieniem warunku zachowania temperatury wbud@wan

Zaleca s} stosowanie samochodéw termoséw z podwojnyoi@nami skrzyni wypos@mnej w system
ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@0,Wymagania ogoélne” pkt 5.
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5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Przed przysipieniem do robét, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca dostarczyzimierowi
do akceptacji projekt skladu mieszanki mineralnfalémvej oraz wyniki bada laboratoryjnych poszczegdinych
sktadnikéw i probki materiatéw pobrane w obegridnzyniera do wykonania badaontrolnych przez Inwestora.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega
— doborze sktadnikbéw mieszanki mineralnej,
— doborze optymalnej ikei asfaltu,
— okredleniu jej wtasciwosci | pordwnaniu wynikéw z zaf@niami projektowymi.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna $uié sic w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego
przez krzywe graniczne.

5.2.1.Warstwascieralna z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek maimgch do warstwyscieralnej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawadicasfaltu podano w tablicy 3.
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Tablica 3. Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mateej do warstwycieralnej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawacicasfaltu

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia MM
Wymiar oczek sit dla kategorii ruchu KR-2
#, mm Mieszanka mineralna, mm
od 0 0od 0dol6 luhodOdo8
od 0do 12,8 |lubod 0do 6,3
do 20
Przechodzi przez:
315 100
25,0 88+100 100
20,0 78+100 90+100
16,0 68+93 80+100
12,8 59+-86 69+100 100
9,6 54+83 62+93 90-+100
8,0 48+78 56+87 78+100
6,3 40+70 4576 60100
4,0 29+59 35+64 41+71
2,0
zawartge (41+71) (36+65) (29+59)
ziarn > 2,0 mm
20+47 26+50 27+52
0,85 13+36 19+39 18+39
0,42 10:31 17+33 15+34
0,30 7+23 13+25 13+25
0,18 6+20 12+22 12+22
0,15 5+10 7+11 8+12
0,075
Orientacyjna
zawartg¢ asfaltu w
MMA, % m/m 5,0:6,5 5,6-:6,5 5,5-6,5

5.2.2.Warstwa wjzagca z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek nailmgch do warstwy wizacej, wyréwnawczej i
wzmachiajcej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawairsfaltu podano w tablicy 5

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powiniert lmgtalony na podstawie badprobek wykonanych wg
metody Marshalla; probki powinny speldia wymagania podane w tablicy 4
Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa wkaca, wyrOwnawcza i wzmacnigja z betonu asfaltowego powinna speinia
wymagania podane w tablicy 3 Ip. od 6 do 8.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowychz owarstwy wizacej z betonu
asfaltowego

Wymagania wobec MMA,
Lp. Wihagciwosci warstwy wizacej, wyrownawcze
i wzmacniajcej dla kategorii
ruchu KR-2
1 | Modut sztywnéci petzania?, MPa nie wymaga si
2 | Stabilng¢ prébek wg metody Marshalla w
temperaturze 60C, zagszczonych 2x75 uderie >8,0 £6,09
ubijaka, kN
3 | Odksztatcenie probek jw., mm od 2,0do 5,0
4 | Wolna przestraew probkach jw., %(v/v) od 4,0 do 8,0
5 | Wypetnienie wolnej przestrzeni w probkach jw.,| % od 65,0 do 80,0
6 | Grubg¢ warstwy w cm z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 12,8 mm od 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm od 4,0 do 6,0
od 0 mm do 20,0 mm od 6,0 do 8,0
od 0 mm do 25,0 mm -
7 | Wska&nik zag:szczenia warstwy, % >98,0
8 | Wolna przestraew warstwie, % (v/v) od 4,5do 9,0
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1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, indtoje - zeszyt nr 48,dotyczy tylko
fazy projektowania sktadu MMA

2) dla warstwy wyréwnawczej

3) specjalne warunki, obgienie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowaripn,

Tablica 5. Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek @ostwy wizacej z betonu asfaltowego oraz
orientacyjne zawartgi asfaltu.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia MM
Wymiar oczek sit dla kategorii ruchu KR-2
#, mm Mieszanka mineralna, mm
od0 od 0 od0
do 20 do 16 do 12,8
Przechodzi przez:
31,5
25,0 100
20,0 87+ 100 100
16,0 75+100 88+100 100
12,8 65+93 78+100 85+100
9,6 57+86 67+92 60-86 70+100
8,0 52+81 53+80 62+84
6,3 47+76 42+69 55+76
4,0 40+67 3054 45+65
2,0 30+55 35+55
zawart@¢ (46%70)
ziarn > 2,0 mm (45+70) (45%65)
20+40
0,85 20+40 14+28 25+45
0,42 13+30 1124 18+38
0,30 1025 8+17 15+35
0,18 6+17 7+15 11+28
0,15 5+15 3+8 25
0,075 3+7 3+9
Orientacyjna
zawart@é¢ asfaltu w 4,3+5.8 4,35,8 4,56,0
MMA, % m/m
5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow produkuje s w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lubagtym
zapewniajcej prawidiowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenwymieszanie oraz zachowanie temperatury
sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej

Dozowanie sktadnikow, w tym tak wstpne, powinno by wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z
receps. Dopuszcza sidozowanie olgjtosciowe asfaltu, przy uwzgtinieniu zmiany jego gptasci w zaleznosci od
temperatury.

Tolerancje dozowania skladnikow mpgwynost: jedna dziatka elementarna wagi, walie
przeptywomierza, lecz nie wéej niz + 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanseodka adhezyjnego, to powinien oné¢byozowany do asfaltu w sposéb i
w ilosciach okrélonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by ogrzewany w spos6b pmdni, z ukladem termostatowania,
zapewniacym utrzymanie statej temperatury z tolerancp® C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wyrosi

- -dlaD50 od 145C do 165C,
- -dlaD70 od 140C do 160C,
- -dlaD 100 od 135C do 160C.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minegaindodaniu wypetniacza
uzyskata whaciwa temperatug. Maksymalna temperatura goego kruszywa nie powinna byyzsza o wgcej niz
3 C od maksymalnej temperatury mieszanki minerafatowe].

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powiwgaosk:

- -zD50 od 140C do 170C,
- -zD70 od 135C do 165C,
- -zD100 od 130C do 160C.
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5.4. Przygotowanie podiaa
Podize pod warstyw nawierzchni z betonu asfaltowego powinno¢ bwyprofilowane i réwne.

Powierzchnia podia powinna by sucha i czysta.
Nieréwnaici podtaza pod warstwy asfaltowe nie powinnychyieksze od podanych w tablicy 5.

Tablica 5. Maksymalne nieréwniei podtaza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. Drogi i place Podiaze pod
warstwe wigzaca
1 | Drogiklasy A, SiGP 9
2 |Drogiklasy GiZ 12
3 | Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 15

W przypadku gdy nieréwrici podiaza g wicksze od podanych w tablicy 7, pogéonaley wyréwna
poprzez frezowanie lub utenie warstwy wyréwnawcze;.

Przed rozieeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego f@@dnaley skropt emulsp asfaltovy
lub asfaltem uptynnionym. Zalecanesibo asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uptgmza podano w tablicy
6.

Powierzchnie czotowe kraymikéw, wlkazéw, wpustéw itp. ustlzer powinny by pokryte asfaltem lub
materialem uszczelnigjym zaakceptowanym przezzimiera.

Tablica 6. Zalecane iléci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowkjb uptynniacza
z asfaltu uptynnionego

lloé¢ asfaltu po odparowaniu wody
z emulsji lub uptynniacza z asfalfu
uptynnionego, kg/m

L Podiaze do wykonania warstwy
P z mieszanki betonu asfaltowego

Podlaze pod warstw asfaltovg
1 Podp_udowa z chudego betonu lub gruntu 0d 0.3 do 0,5
stabilizowanego cementem

5.5. Pohczenie medzywarstwowe
Kazdg utozorg warstwe nalezy skropt emulsp asfaltow lub asfaltem uptynnionym przed udkniem

nastpnej, w celu zapewnienia odpowiedniegogoaknia mgdzywarstwowego.
Zalecane iléci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowep uptynniacza podano

w tablicy 7.

Tablica 7. Zalecane iléci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowkjb uptynniacza
z asfaltu uptynnionego

llos¢ asfaltu po odparowaniu wody z
Lp. Pohczenie nowych warstw emulsji lub uptynniacza z asfaltu
uptynnionego kg/mh

1 | Podbudowa asfaltowa

2 | Asfaltowa warstwa wyréwnawcza lup od 0,3do 0,5
wzmachiajca
3 | Asfaltowa warstwa wiizaca 0d 0,1do 0,3

Skropienie powinno ywykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianynod@arowanie wody lub
ulotnienie uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedaevynosi co najmniej:
- 8h przyildci powyzej 1,0 kg/m emulsji lub asfaltu uptynnionego,
- 2h przyildci od 0,5 do 1,0 kg/femulsji lub asfaltu uptynnionego,
- 0,5 hprzyildci od 0,2 do 0,5 kg/femulsji lub asfaltu uptynnionego.
Wymaganie nie dotyczy skropienia raanptaczarki.

5.6. Warunki przystapienia do robot

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowegozenby¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest niezai
od +5 C dla wykonywanej warstwy grubd > 8cm i + 10 C dla wykonywanej warstwy grubc < 8cm. Nie
dopuszcza siuktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na moknyodtazu, podczas opadéw atmosferycznych
oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

5.7. ZarGb prébny

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltdwyest zobowizany do
przeprowadzenia w obecstd Inzyniera kontrolnej produkcji.

Sprawdzenie zawardoi asfaltu w mieszance oléta si wykonupc ekstraka;.

Tolerancje zawartei skladnikdbw mieszanki mineralno-asfaltowej watgm sktadu zaprojektowanego
podano w tablicy 8.
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Tablica 8. Tolerancje zawartei skladnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej watgm sktadu zaprojektowanego
przy badaniu pojedynczej prébki mejodkstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe do

Lp. Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej nawierzchni drég o kategorii ruchu KR12

1 | Ziarna pozostage na sitach o oczkach # mm:
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0;(2 +5,0
2 | Ziarna pozostafe na sitach o oczkach # mm:

0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 £30
3 | Ziarna przechodge przez sito o oczkagh +20
# 0,075mm - o
4 | Asfalt +0,5
5.8. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ¢bwbudowywana ukiadagk wyposaong w ukfad z
automatycznym sterowaniem grébowarstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dolemtacy projektovs.
Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna bigsza od minimalnej temperatury mieszanki
podanej w pkcie 5.3.
Zageszczanie mieszanki powinno odbyiwaie bezzwlocznie zgodnie ze schematem pgézeyalca
ustalonym na odcinku prébnym.
Pocatkowa temperatura mieszanki w czasie¢ggagzania powinna wyndsnie mniej nk:
- -dlaasfaltu D50 130C,
- -dlaasfaltu D70 125C,
- -dlaasfaltu D 100 12(C.
Zagzszczanie nalgy rozpocza¢ od kravwgdzi nawierzchni ku osi. Wskaik zag:szczenia utbonej warstwy
powinien by zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 3.
Ztacza w nawierzchni powinny Bywykonane w linii prostej, rownolegle lub prostofeado osi drogi.
Ztacza w Kkonstrukcji wielowarstwowej powinny &y przesungte wzgkdem siebie co najmniej
0 15cm. Zicza powinny by catkowicie zwjzane, a przylegage warstwy powinny byw jednym poziomie.
Ztacze robocze powinno Byréwno obcgte i powierzchnia obetej krawedzi powinna by posmarowana
asfaltem lub oklejona samoprzylepriasma asfaltowo-kauczukowv Sposob wykonywania @@z roboczych
powinien by zaakceptowany przezAyniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakdci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdlpkt 6.

6.2. Badania przed przysapieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykdénzadania asfaltu, wypetniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineraln@lssivej i przedstawi wyniki tych bada Inzynierowi do
akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki minevadsfaltowej podano
w tablicy 9.

6.3.2.Sklad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie skiadu mieszanki mineralno-asfaltowej pmlegna wykonaniu  ekstrakcji  wg
PN-S-04001:1967. Wyniki powinny by zgodne =z recept laboratoryjm z toleranci okreslona
w tablicy 8. Dopuszczagivykonanie badainnymi rownowanymi metodami.

6.3.3.Badanie wtéciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny naley okresli¢ penetragj i temperatug mieknienia asfaltu.

6.3.4.Badanie wtéciwosci wypetniacza
Na kazde 100 Mg ziaytego wypetniacza natg okresli¢ uziarnienie i wilgotn&t wypetniacza.

Tablica 9. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralafaltowej
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Czestotliwosé bada
Minimalna liczba bad@ana dziennej
dziatce roboczej
1 prébka przy produkcji do 500 Mg
2 probki przy produkcji ponad 500 Mg

dla kadej dostawy (cysterny)
1 na 100 Mg

Lp. Wyszczegolnienie bada

1 | Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno
asfaltowej pobranej w wytworni

Whasciwosci asfaltu

Wiasciwosci wypetniacza

Wiasciwosci kruszywa przy kadej zmianie

Temperatura sktadnikdw mieszanki
mineralno-asfaltowej

6 | Temperatura mieszanki mineralno-
asfaltowej

7 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej

albrh|wW DN

dozor cygly

kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
whbudowywania

jw.

8 | Wiasciwosci probek mieszanki mineralng
asfaltowej pobranej w wytwérni

Ip.1i1p.8 — badania magoy¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000

‘jeden raz dziennie

6.3.5.Badanie wiéciwosci kruszywa
Przy ka&dej zmianie kruszywa nalg okresli¢ klas i gatunek kruszywa.

6.3.6.Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineradséaltowe]

Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralafaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali
odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczdremperatura powinna byzgodna z wymaganiami
podanymi w recepcie laboratoryjnej i ST.

6.3.7.Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltop@ega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w
mieszance i odczytaniu temperatury.

Doktadna¢ pomiarut 2° C. Temperatura powinna byggodna z wymaganiami podanymi w ST.

6.3.8.Sprawdzenie wygHu mieszanki mineralno-asfaltowej
Sprawdzenie wyghdu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocewieualnej jej wyghdu
w czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudoamia.

6.3.9.Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej
Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe] naje okreslaé na probkach zagzczonych metad
Marshalla. Wyniki powinny by zgodne z receptaboratoryjn.

6.4. Badania dotycace cech geometrycznych i whkaiwosci warstw  nawierzchni

z betonu asfaltowego
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres badad pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z betastaltowego podaje
tablica 10.

Tablica 10.Czgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiaréw
1 | Szeroké¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o didgdl km
2 | Réwng¢ podiuzna warstwy kady pas ruchu planografem lubgato 10 m
3 | Rbwng¢ poprzeczna warstwy nie rzadziegmo 5m
4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku doatjugaci 1 km
5 | Rzdne wysokéciowe warstwy | pomiar gdnych niwelacji podiznej i poprzecznej
6 | Uksztaltowanie osi w planie oraz usytuowania osilwg dokumentacji budowy
7 | Grubag¢ warstwy 2 probki z kadego pasa o powierzchni do 3000 m
8 | Zigcza podhine i poprzeczne cala diugfozigcza
9 | Krawedz, obramowanie warst cata diugo
10 | Wyghd warstwy ocena ggta
11 | Zagszczenie warstwy 2 probki z kdego pasa o powierzchni do 3060m
12 | Wolna przestrzew warstwie jw.
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6.4.2.Szerokd¢ warstwy

Szerokdé¢ warstwy scieralnej z betonu asfaltowego powinnat lmgodna z dokumentacprojektovy, z
tolerancyj +5cm. Szerok& warstwy asfaltowej tiej potazonej, nie ograniczonej kragnikiem lub opornikiem w
nowej konstrukcji nawierzchni, powinna dbzersza z kalej strony co najmniej o grub® warstwy na niej
potozonej, nie mniej jednak ai5cm.

6.4.3.R6wnaG¢ warstwy
Nieréwndici podtwne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzaeg BN-68/8931-04 nie
powinny by wigksze od podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Dopuszczalne nier6wsoi warstw asfaltowych, mm

Lp. Drogi i place W.ar'stwa
wigzaca

1 | Drogiklasy A, SiGP 6

2 |DrogiklasyGiz 9

3 | Drogiklasy L i D oraz place i parkingi 12

6.4.4.Spadki poprzeczne warstwy
Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowegadeakach prostych i na tukach powinnyémsgodne z

dokumentagj projektovs, z tolerangj + 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe
Rzedne wysokéciowe warstwy powinny hy zgodne z dokumentagjprojektovs, z toleranci
+lcm.

6.4.6.Uksztaltowanie osi w planie
Os warstwy w planie powinna Byusytuowana zgodnie z dokumentagyrojektova, z toleranci
5cm.

6.4.7.Gruba¢ warstwy
Grubas¢ warstwy powinna by zgodna z grubimia projektowvs, z toleranci +10 %.

6.4.8.Ztacza podtane i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny bywykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostofeado osi. Z4cza w
konstrukcji wielowarstwowej powinny Byprzesunjte wzgkdem siebie co najmniej o 15cm.agZta powinny by
catkowicie zwizane, a przylegage warstwy powinny hyw jednym poziomie.

6.4.9.Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa scieralna przy opornikach drogowych i wadzeniach w jezdni powinna wystatva
od 3 do 5mm ponad ich powierzcanWarstwy bez opornikéw powinny bywyprofilowane a w miejscach gdzie
zaszta konieczrig obckcia pokryte asfaltem.

6.4.10.Wyglad warstwy
Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien énjednolity tekstue, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszegych sé i spckanych.

6.4.11.Zagszczenie warstwy i wolna przestfizes warstwie
Zageszczenie i wolna przestnizew warstwie powinny by zgodne z wymaganiami ustalonymi
w ST i recepcie laboratoryjnej.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru robo6t podano w ST-00.00. ,\Afamia ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonwabsfvego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0000,0/ymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje gi za wykonane zgodnie z dokumentagrojektows i ST, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN682%:2000 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogoblne ustalenia dotygeze podstawy pfatrsoi podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1fwarstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét, zgodnie z zatwierdzonym prejekbrganizacji ruchu,
- dostarczenie materiatéw,
- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej itfehsport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem kredlzi urzdzen obcych i krawznikdw,
— skropienie mgdzywarstwowe,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
— obckcie kravedzi i posmarowanie asfaltem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclanigj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywairahe do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

2. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaaaendo nawierzchni drogowych
3. PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawiemzdnogowych. Piasek
4. PN-B-11115:1998  Kruszywa mineralne. Kruszywa sztucznauzla stalowniczego do nawierzchni drogowych
5. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftddakowanie, znakowanie i transport
6. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty drogo
7. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty upigme AUN do nawierzchni drogowych
8. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody baadas mineralno-bitumicznych i nawierzchni bitumigan
9. PN-S-96504:1961  Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas hdzmych
10. PN-S-96025:2000  Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfat. Wymagania
11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré$gnnawierzchni planografem i tat
10.2. Inne dokumenty

12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatimy pétsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997

13. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasthitgowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje - zes3¢, IBDIM,
Warszawa, 1997

14. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsfalemve EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt @DIM,
Warszawa, 1999

15. WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jékiagrysow izwirdw kruszonych z naturalnie rozdrobnionego su@wc
skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowycBRCXVarszawa, 1984

16. Zasady projektowania betonu asfaltowego @ksvonej odporrézi na odksztatcenia trwate. Wytyczne oznaczania
odksztatcenia i modutu sztywém mieszanek mineralno-bitumicznych mefquetzania pod obgkeniem statycznym.
Informacje, instrukcje - zeszyt 48, IBDiM, Warszaw895

17. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicknyc
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43299 r., poz. 430).
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D-05.03.23a. NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETON OWEJ

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej S svymagania dotyece wykonania i odbioru robét zgaanych z wykonaniem
nawierzchni z kostki brukowej betonowej.

1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna powinna Isyosowana jako dokument przetargowy i kontraktqngy
zlecaniu i realizacji rob6t zezanych z budowdrogi gminnej nr 227020G we wsi Morzeszczyn.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyezasad prowadzenia rob6t zaganych z wykonaniem i
odbiorem nawierzchni z brukowej kostki betonowe;j.

W przedmiotowej inwestycji, kostka brukowadzie stosowana do wykonania nawierzchni na chodhika
(kostka grubéci 6 cm szara) i zjazdach oraz miejscach postojow(kostka grubgci 8 cm czerwona) .
Wykonywana kdzie ona na podsypce cementowo — piaskowej w skosdrd o gr. 3 cm. Ponadto zgodnie z
projektem zagospodarowania terenu niektére z odeinttrég leda wykonywane z betonowych ptytarowych na
podsypce cementowo — piaskowej w stosunku 1:4 6 gm.

1.4, Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element Wetoy, przeznaczony do budowy warstégieralnej
nawierzchni, wykonany metgdvibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwiodegdarwionego, jedno-
lub dwuwarstwowego, charakteryaay sk ksztattem, ktéry umdiwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2.Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzigtsj jezdné od chodnika, charakteryzigy sk statym
lub zmiennym przekrojem poprzecznym i d&ga nie wicksz niz 1,0m.

1.4.3. Obrzeee - element budowlany, oddzielay nawierzchnie chodnikéw i g@éw pieszych od terenéw nie
przeznaczonych do komunikacji.

1.4.4. Spoina - odgp pomedzy przylegajcymi elementami (kostkami) wypetniony oklenymi materiatami
wypetniagcymi.

1.4.5. Szczelina dylatacyjna - odgt dziehcy dwy fragment nawierzchni na sekcje w celu ufivdenia odksztatcé
temperaturowych, wypetniony oldlenymi materiatami wypetniacymi.

1.4.6.Pozostale okéenia podstawowegszgodne z obowizujacymi polskimi normami i definicjami podanymi w ST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogoblne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblne

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycrce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania padan
w ST D-M-00.00.00. punkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1.Rodzaje zastosowanych betonowych kostek brukowych

Do wykonania chodnikdw natg stosowé kostlke jednowarstwow, gatunku 1. Na nawierzchni
chodnikéw przygto kostle prostoktna koloru szarego o grukoi 6 cm natomiast na nawierzchrgjazdow i zatoki
autobusowej o gruBoi 8 cm w kolorze czerwonym. Kostlo grubdci 8 cm koloru szarego zastosowano rownie
na jezdni.

Pazgdane jest, aby wymiary kostek byly dostosowanepissbu uktadania i siatki spoin oraz utieiaty
wykonanie warstwy o szerokti 1,0m lub 1,5m bez konieczém przecinania elementow w trakcie ich
wbudowywania w nawierzchgli

2.2.2.Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkarkdym

Betonowa kostka brukowa powinna posiadgrobat techniczg, wydary przez uprawnion jednostk
(Instytut Badawczy Drég i Mostéw).

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiada/maganiom okrdonym w aprobacie technicznej, a w
przypadku braku wystarczaych ustalé, powinna mié charakterystyki okrdone przez odpowiednie procedury
badawcze IBDiM, zgodne z paszymi wskazaniami:

ksztalt i wymiary powinny by zgodne z deklarowanymi przez producenta, z dogaszgmi odchytkami
od wymiaréw:

- dlugasé i szerokac + 3,0 mm,
- grubas¢ + 5,0 mm,
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wytrzymatasi¢ nasciskanie powinna bynie mniejsza i
- 50 MPa, dla klasy ,507,
- 35 MPa, dla klasy ,35",
mrozoodpornéé: po 30 cyklach zam#ania i rozmraania prébek w 3% roztworze NaCl lub 150 cyklach
zamraania i rozmraania metod zwykla, powinny by spetnione jednoczeie nas¢pujgce warunki:

- prébki nie powinny wykazyw@apekniec i zarysowa powierzchni licowych,

- lagczna masa ubytkbw betonu w postaci zniszczonycloznddw i krawedzi, odpryskéw
kruszywa itp. nie powinna przekraéza% masy prébek nie zanienych,

- obnizenie wytrzymaléci na sciskanie w stosunku do probek nie zaparaych nie powinno ky
wicksze ni 20%,

- nasikliwo$¢, nie powinna przekracz#%,

- Scieraln@g¢, sprawdzana na tarczy Boehmego, élorea strag wysokdci, nie powinna
przekraczé wartaci:

- 3,5mm, dla klasy ,507,
- 4,5mm, dla klasy ,35",

- szorstkd¢, okreslona wskanikiem szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) powierzchni licowej
gornej, sprawdzona wahadtem angielskim, powinnaosigmie mniej nk 50 jednostek SRT,

- wyglad zewrtrzny: powierzchnie elementéw nie powinny migs, gknig¢ i ubytkdw betonu,
krawedzie elementéw powinny Byréwne, a tekstura i kolor powierzchni licowej pawy by
jednorodne. Dopuszczalne wady wydy zewrtrznego i uszkodzenia powierzchni nie powinny
przekraczé wartcsci podanych w tablicy 1.

(Uwaga: Naloty wapienne - wykwity w postaci biatyplam - powstaj w wyniku naturalnych
proceséw fizykochemicznych wysgtujacych w betonie podczas jego gz@nia i twardnienia;
naloty te powoli znikaj w okresie do 2 lat).

Tablica 1. Dopuszczalne wady wygdu zewrtrznego betonowej kostki brukowej

Lp. | Whasciwosci Wymagania
gatunek 1 gatunek 2
1 | Stan powierzchni licowej:
- tekstura jednorodna w danej parti| jednorodna w danej partii
niedopuszczalne niedopuszczalne
- rysy i sgkania jednolity dla danej partii | dopuszczalne ©dhice w
~ kolor wedtug katalogu producenta odcieniu tego samego kolory
- przebarwienia dopuszczalne niekontragdopuszczalne  kontrastowe
towe przebarwienia ngrzebarwienia tego samepo
pojedynczej kostce koloru na pojedynczej kostce
- plamy, zabrudzenia niezmywalne wsod | niedopuszczalne niedopuszczalne
- naloty wapienne dopuszczalne dopuszczalne
2 | Uszkodzenia powierzchni bocznych:
— dopuszczalna liczba w 1 kostce 2 2
- dopuszczalna wielkdé (diugas¢ i
szerokgc) 30mm x 10mm 50mm x 20mm
3 srzzc;z"i;%éhuszkodzema kreglzi 1 narcry niedopuszczalne niedopuszczalne
4 | Uszkodzenia kragdzi pionowych
— dopuszczalna liczba w 1 kostce 2 2
— dopuszczalna wielké (dlugas¢ i
glebokasé) 20mm x 6mm 30mm x 10mm

2.2.3.Sktadowanie kostek
Kostke zaleca si pakowa na paletach. Palety z kogtknog by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy
czym podtge powinno by wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materiaty na podsyplke oraz do wypetnienia spoin

W dokumentacji projektowe] przewidujecsiykonanie podsypki cementowo-piaskowej pod nawienze
z kostki brukowej betonowej. Na podsypkdo wypetnienia spoin natg zastosowé mieszank cementu i piasku
w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spedcijo wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113:1996neceu
powszechnego Aytku spetniajcego wymagania PN-B-19701:1997
i wody odmiany 1 odpowiadgiej wymaganiom PN-B-32250:1988 (PN-88/B-32250).

Skladowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Bezgniego wbudowania po dostarczeniu na bugow
powinno odbywa sie na poditau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przypezpieczeniu kruszywa
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi miadéeni kamiennymi.
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Przechowywanie cementu powinnoétsgodne z BN-88/6731-08.

2.4, Obrzeza

Do obramowania nawierzchni z kostek mglezastosowé obrzeza betonowe wg BN-80/6775-03/04,
spelniajce wymagania ST D-08.03.01 ,Betonowe okee&hodnikowe”, ustawione na podsypce piaskowej lub
cementowo-piaskowej.

Obrzeza mog, by¢ przechowywane na skltadowiskach otwartych, posegvage wedtug typéw, rodzajéw,
odmian i wielkdci. Nalezy uktad& je z zastosowaniem podktadek i przektadek drewyrtian

Kruszywo i cement powinny ldyskladowane i przechowywane wg 2.3.

SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycrce spratu
Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” .

3.2. Sprzt do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej emodbywa sie recznie.

Do przycinania kostek nina stosowaspecjalne naezizia tyce (np. przycinarki, szlifierki z targr

Do zagszczania nawierzchni z kostki najestosowa zag:szczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadain
elastomerow, chronace kostki przedcieraniem i wykruszaniem nanp

Sprzt do wykonania koryta powinien odpowigdaymaganiom wiéciwej ST lub innym dokumentom
(normom PB i BN, wytycznym IBDiM) wzghnie opracowanym ST zaakceptowanym przegrirera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapnalezy stosowd betoniarki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagamjélie” .

4.2. Transport materiatdw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe magoy¢ przewaone na paletach - dowolnymdiodkami transportowymi po
osiggnieciu przez beton wytrzymadoi nasciskanie co najmniej 15MPa. Kostki w trakcie tramdp powinny by
zabezpieczone przed przemieszczaniemsszkodzeniem.

Jakosrodki transportu wewatrzzaktadowego kostek rfaodki transportu zewgirznego mog stuzy¢ wozki
widtowe, ktérymi mana dokona zatadunku palet. Do zatadunku palet$madki transportu mma wykorzystywa
réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny bgpinane tamami stalowymi lub plastikowymi, zabezpiecgajmi kostki
przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jedaleicie zaleca siuktada& do 10 warstw kostek (zaleie od
grubadci i ksztatu), tak aby masa palety z kostkami wgiteood 1200kg do 1700kg. Palane jest, aby palety z
kostkami byly wysylane do odbiorc§rodkiem transportu samochodowego wyposym w dwig do za- i
roztadunku.

Obrzea mog, by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportowymi. Naty je uklad@é w pozyciji
pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Obtaepowinny by zabezpieczone przed przemieszczaniegni Si
uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mana przewozi dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpiegagih je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiat®odczas transportu kruszywa powinny lmabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozyete.

Cement powinien hiyprzewaony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoblne zasady wykonywania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogoine”.
5.2. Podtae i koryto

Grunty poditga powinny by niewysadzinowe, jednorodne idme oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania,drge z dokumentagjprojektovy.

Koryto pod nawierzchgi powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkamiazor
przygotowane zgodnie z wymaganiami ST D-04.01.0d4ryko wraz z profilowaniem i zagzczaniem podi@”.

Koryto musi mi€ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumeataigjektova.

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna bggodna z dokumentacprojektovy.

Konstrukcja nawierzchni obejmuje uknie warstwyscieralnej z betonowej kostki brukowej na podsypce
cementowo-piaskowe]j réeielonej bezpérednio na podlzu z gruntu piaszczystego (ew. na nasypie z gruntu
piaszczystego) o wskaiku piaskowym WR= 35.

Podstawowe czyngoi przy wykonywaniu nawierzchni, z wygtowaniem podsypki cementowo-
piaskowej i wypetnieniem spoin zapraeementowo-piaskoygy obejmug:
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wykonanie obramowania nawierzchni (z kegnikow, obrzey i ew. sciekow),
przygotowanie i rocielenie podsypki cementowo-piaskowej,

utozenie kostek z ubiciem,

przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypaiie ni szczelin,
pielegnacg nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

5.4, Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powiniert lzgodny z dokumentagcprojektow.

Obramowanie nawierzchni stanawbetonowe obrzea chodnikowe wykonane zgodnie z wymaganiami
zawartymi w ST D-08.03.01 ,Betonowe obzaechodnikowe”.

Obrzeza zaleca si ustawi@ przed przysipieniem do ukladania nawierzchni z kostki. Przeth ic
ustawieniem, pmdane jest ulzenie pojedynczego ¢du kostek w celu ustalenia szeré&o nawierzchni i
prawidtowej lokalizacji obrzey.

5.5. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej gruldé powinny by zgodne z dokumentagcprojektovy.

W niniejszym opracowaniu zastosowano podgyptementowo-piaskoav Przygotowuje $i ja w
betoniarkach a naginie roZciela s¢ na uprzednio zwidonym dnie koryta przy zachowaniu:

wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

wytrzymaitaici nasciskanie nie mniejszej hiR; = 10 MPa, % = 14 MPa.

W praktyce, wilgotné ukitadanej podsypki powinna bytaka, aby poscisnicciu podsypki w dioni
podsypka nie rozsypywatacsinie byto na dtonkladéw wody, a po nagéieciu palcami podsypka rozsypywala.si
RoZcielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno weplzdE uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m.
RoZcielona podsypka powinna bywyprofilowana i zagszczona w stanie wilgotnym, lekki walcami (np.
recznymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi.

Jeli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cemeovpiaskowej to po zawatowaniu nawierzchni
nalezy ja polat wodg w takiej ilosci, aby woda zwityla cah gruba¢ podsypki. Rogcielenie podsypki z suchej
zaprawy mae wyprzedzé uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypelnienie spoinpeang musi by zakaczone przed rozpoeeziem
wigzania cementu w podsypce.

5.6. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukeych
5.6.1.Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek ora&senia ich ukladania

Ksztalt, wymiary, barw i inne cechy charakterystyczne kostek powinng kgodne z dokumentagj
projektow.

5.6.2.Warunki atmosferyczne

Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowskpiae] zaleca si wykonywa& przy
temperaturze otoczenia niezszej n +5°C. Dopuszcza siwykonanie nawierzchni §& w ciggu dnia temperatura
utrzymuje s¢ w granicach od € do +3C, przy czym jéli w nocy spodziewanegsprzymrozki kostk nalezy
zabezpieczy materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. nmaitae stomy, papitp.).

5.6.3.Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinnadwykonana z elementéw o jednakowej gréiddoNa wickszym
fragmencie robot zalecaesstosowa kostki dostarczone w tej samej partii materiatuktérej niedopuszczalne s
rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mgna wykonywda rgcznie lub mechanicznie.

Ukladanie gczne zaleca siwykonywa: na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skompléoweh pod
wzgledem ksztattu lub wymagggych kompozycji kolorystycznej uktadanych deserazor@nych wymiaréw i
ksztattow kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywmaizyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zalecg siykonywa na duych powierzchniach o prostym ksztaicie, tak aby
uktadarka mogta przendsz palety warstw ksztattek na miejsce ich uenia z wymagandoktadndcig. Kostka do
uktadania mechanicznego nie eomiet duzych odchytek wymiarowych i musi Byodpowiednio przygotowana
przez producenta, tj. utona na palecie w odpowiedni wzér, bez delua potdéwek i dziewatek, przy czym kada
warstwa na palecie musi dylobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, bykkogt przywieraty do siebie.
Ukladanie mechaniczne zawsze must lwsparte prac brukarzy, ktdrzy uzupeniajprzerwy, wyrabigj tuki,
dokladaj kostki w okolicach studzienek i obeze

Kostke uktada st okoto 1,5cm wyej od projektowanej niwelety, poniew@o procesie ubijania podsypka
zagszcza .

Powierzchnia kostek patonych obok urgdzeh infrastruktury technicznej (np. studzienek, wiazip)
powinna trwale wystawaod 3mm do 5mm powgj powierzchni tych urgdzen.

Do uzupetnienia przestrzeni przy ohtaeh i studzienkach moa wywat elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. polowek i dziewek, majcych wszystkie kragdzie rowne i odpowiednio
fazowane. W przypadku potrzeby ksztaltek o nietyywwymiarach, wolg przestrzé uzupetnia si kostlg cieta,
przycinam na budowie specjalnymi nagidziami tracymi (przycinarkami, szlifierkami z targitp.).
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Dzienry dzialke robocz nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zalsiga zakaczy¢
prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzchai podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla
ubicia kostki utagonej na state. Przed dalszym wznowieniem robotwizarycznie utgorng nawierzchng na
podsypce piaskowej nalg rozebré i usury¢é wraz z podsypk

5.6.4 Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni naley przeprowadzi za pomog zag:szczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostgnz
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie waliywaé walca.

Ubijanie nawierzchni nafy prowadzt od krawedzi powierzchni w kierunku jejrodka i jednoczanie w
kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nier@enpowierzchniowe magbyc zlikwidowane przez ubijanie
w kierunku wzdhinym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzomg. @zknigte) naley wymienic na kostki cate.

5.6.5.Spoiny

Szerokdé¢ spoin pomgdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosd 3 do 5mm.

W przypadku stosowania prostopadi@ennych kostek brukowych zaleca siby osie spoin porulzy
diuzszymi bokami tych kostek tworzyly z asilrogi kgt 45°, a wierzchotek utworzonegata prostego poradzy
spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spagkudtuznego nawierzchni.

Po ut@eniu kostek, spoiny natg wypelnic zaprava cementowo-piaskoay spetniajca wymagania pktu
2.3.

Zaprave cementowo-piaskoyv zaleca s przygotowa& w betoniarce, w sposob zapewn®j jej
wystarczagcg ptynnas¢. Spoiny mana wypelné przez rozlanie zaprawy na nawierzehminagarnianie jej w
szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piérgmmowymi. Przed rozpoegiem zalewania kostka powinna
by¢ oczyszczona i dobrze zwina wod. Zalewa powinna catkowicie wypetnispoiny i tworz¢ monolit z
kostkami.

Po wypetnianiu spoin zaprawcementowo-piaskoyvnawierzchng nalezy starannie oczgi¢; szczegodlnie
dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych.

5.7. Piekgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchn¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wig@tmi zapraw cementowo-
piaskows, po jej wykonaniu naley przykry warstwg wilgotnego piasku o gruloi od 3,0 do 4,0cm i utrzymywa
ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywitygodni (przy temperaturZeedniej otoczenia nie rszej
niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzehmilezy oczyéci¢ z piasku i mana oddé do wytku.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogblne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST w rozdziale D-M-00.00.00 ,Wygaaia ogélne”

6.2. Badania przed przysapieniem do robét

Przed przysfpieniem do robét Wykonawca powinien uzyska

w zakresie betonowej kostki brukowej

aproba¢ techniczn,

certyfikat zgodnéci lub deklaragi zgodndci dostawcy oraz ewentualne wyniki badacech
charakterystycznych kostek, w przypadigdania ich przez byniera,

wyniki sprawdzenia przez Wykonawcech zewstrznych kostek wg pktu 2.2.2.,

w zakresie innych materiatéw

sprawdzenie przez Wykonagcech zewstrznych materiatow prefabrykowanych (ohiyg

ew. badania wixiwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. oifome w normach, ktére buglz
watpliwosci Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw w czasie rob6t nawierzchniowych z koptidaje tablica 2.
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Tablica 2. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robét

Wyszczegolnienie

Lp. bada i pomiarow Czestotliwos¢ bada Wartcdici dopuszczalne
1 Sprawdzenie podha i koryta Wg ST D-04.01.01
2 Sprawdzenie obramowania nawierzchni wg ST D-08103.0
3 Sprawdzenie podsypki (przymiargmBiezaca kontrola w 10 punktagdiVg pktu 5.5; odchytki odl
liniowym lub metod niwelaciji) dziennej  dziatki robocze|:projektowanej grubii +1cm
grubcgci, spadkéw i cech
konstrukcyjnych w poréwnaniu|z
dokumentagj  projektowy
i specyfikacy
4 Badania wykonywania nawierzchni z kostki

i

a) zgodné¢ z dokumentagjprojektowy Sukcesywnie na kaej dziatcq -
roboczej

b) potazenie osi w planie (sprawdzopn€o 100m i we wszystkichPrzesunjcie od 0s
geodezyjnie) punktach charakterystycznych | projektowanej do 2cm

c) rzgdne wysokéciowe (pomierzongCo 25m w osi i przyOdchylenia: +1cm;-2cm
instrumentem pomiarowym) krawedziach oraz we wszystkigh

punktach charakterystycznych

d) réwna¢ w profilu podiznym (wg | Jw. Nieréwndci do 8mm
BN-68/8931-04 taf czterometrow)

e) rowndé¢ w przekroju poprzecznymJw. Przéwity migdzy fat
(sprawdzona tatprofilowa z poziomnig a powierzchrj do 8mm
i pomiarze przéwitu klinem
cechowanym oraz przymiarem liniowym
wzglednie metod niwelacji)

f) spadki poprzeczne (sprawdzone matpdw. Odchytki  od dokumentad
niwelacji) projektowej do 0,3%

g) szeroké¢ nawierzchni  (sprawdzoraw. Odchytki od szeroki
przymiarem liniowym) projektowanej do+5 cm

h) szerokéc i gigbokas¢ wypetnienia spoin W 20 punktach Wg pktu 5.6.
(ogledziny i pomiar przymiaremcharakterystycznych dziennej

liniowym po wykruszeniu diug. 10cm)

dziatki roboczej

sprawdzenie koloru kostek i desenia
utozenia

dontrola biezgca

Wg dokumentacji projektow
lub decyzji Irzyniera

1%
—-—.

6.4. Badania wykonanych robét

Zakres bada i

tablicy 3.

pomiaréw wykonanej

nawierzchni

Tablica 3. Badania i pomiary po ukazeniu budowy nawierzchni

z betonowej

kostirukowej

podano w

Lp. | Wyszczegélnienie bada pomiaréw Spos6b sprawdzenia
1 Sprawdzenie wygtu zewrtrznego| Wizualne sprawdzenie jednoroded wygladu,
nawierzchni, obrzey prawidlowaici desenia, koloréw kostek, an,
plam, deformacji, wy-krusze spoin i szczelin
2 Badanie potgenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzeniezenia osi co 25m i w
punktach charakterystycznych (dopuszczalne
przesungcia wg tab. 2, Ip. 5b)
3 Rzdne wysokéciowe, réwnd¢ podiwzna [{Co 25 m i we wszystkich punktach
i poprzeczna, spadki poprzeczne i szeg6ko | charakterystycznych (wg metod i dopuszczalnych
wartasci podanych w tab. 2, Ip. od 5¢ do 59)
4 Rozmieszczenie i szera¥ospoin i szczelin wWg pktu 5.5 5.7.5
nawierzchni, pomgidzy obrzéami oraZz
wypetnienie spoin
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(\@ymagania ogoine”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarows jest nt (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostkikowej betonowe;j.
Jednostki obmiarowe robdt towarzysgch budowie nawierzchni z betonowej kostki brukpsgseustalone
w odpowiednich ST.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00@0,%/ymagania ogélne” punkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, ST i wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- przygotowanie podia i wykonanie koryta,
- wykonanie podsypek pod obrze
- wykonanie podsypki pod nawierzchni
Odbidr tych robot powinien ldyzgodny z wymaganiami ST D-M-00.00.00 ,Wymaganialog”.

PODSTAWY PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatroi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pudk

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1fmawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robat,
- przygotowanie podia i wykonanie koryta,
- dostarczenie materiatow i spta,
- wykonanie podsypki,
- ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
- ulozenie i ubicie kostek,
- wypetnienie spoin w nawierzchni,
- pielegnacg nawierzchni,
- przeprowadzenie pomiarow i badavymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprgu.
Cena wykonania 1fnawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obgjntobét towarzysgych jak
obramowanie, ktére powinny byjete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktérychrealjest okrdony przez
whasciwg ST.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Polskie Normy

1. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa radfie do nawierzchni drogowych; piasek
2. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnegiku Sktad, wymagania i ocena zgodcio

3. PN-B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda do b&wonzapraw

10.2. Branzowe Normy

4. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

5. BN-80/6775-03/04  Prefabrykaty budowlane z bet@&ementy nawierzchni drég, ulic, parkingow
i torowisk tramwajowych. Kragzniki i obrzeza

6. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wska piaskowego

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar résenmawierzchni planografem i tat
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D-06.01.01. UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP

1.  WSTEP

1.1 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngj veymagania dotyae wykonania i odbioru roboét
zwigzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchiyiovskarp.

1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna powinna lsyosowana jako dokument przetargowy i kontraktqnay
zlecaniu i realizacji robot zezanych z budowdrogi gminnej nr 227020G we wsi Morzeszczyn.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z trwatym
powierzchniowym umochieniem skarp poprzez humusaviambsianie.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.R6w - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wod

1.4.2. Darnina - ptat lub pasmo wierzchniej warstwy glelpyzergnictej i zwigzanej korzeniami innosci
trawiastej.

1.4.3.Darniowanie - pokrycie darmmpowierzchni korpusu drogowego w taki sposob, admyithia w sposob trwaty
zwigzala s¢ z podizem systemem korzeniowym. Darniowaniezlkochowe wykonuje sina ptask,
pasami poziomymi, ukladanymi w edach réwnoleglych z przewydaniem szczelin pomrtzy
poszczegblnymi ptatami. Darniowanie w krgkrzyzowe) wykonuje s w postaci paséw darniny
uktadanych pod &em 43, ograniczajcych powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0ktire
wypetnia s¢ ziemp roslinng i zasiewa traw.

1.4.4.Ziemia urodzajna (humus) - ziemiasliona zawierajca co najmniej 2% e&ci organicznych.

1.4.5.Humusowanie - zespot czynim przygotowugcych powierzchri gruntu do obudowy &linnej, obejmugcy
doggszcezenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi ma@ej z jej grabieniem (bronowaniem) i
doggszczeniem.

1.4.6. Moletowanie - proces umbwiajgcy dogszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd, preavadzany
np. za pomagwalca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.

1.4.7. Hydroobsiew - proces obejmgly nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewnygobgkow
uzyzniajgcych i emulsji przeciwerozyjnych w celu umocniehialogicznego powierzchni gruntu.

1.4.8.Mulczowanie - naniesienie na powierzchgruntusciotki (np. sieczki, strgyn, trocin, torfu) z lepiszczem w
celu ochrony przed wysychaniem i erpzj

1.4.9. Hydromulczowanie - spos6b hydromechanicznego rmamis mieszaniny (o podobnych parametrach jak
uzywanych do hydroobsiewu), w sktadzie ktorej nie magion traw i rélin motylkowatych.

1.4.10.Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa naigmaehni skarp, wykonana z ptynnych osadéw
sciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych, oltdkniny i geosyntetykdéw, dofaie
zabezpieczafa przed erozjpowierzchniow do czasu przegia tej funkcji przez okrywroslinna.

1.4.11. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa naigrachni skarp, wykonana z ptynnych osadéw
sciekowych, emulsji bitumicznych Ilub lateksowych, obtokniny i geosyntetykéw, dofaie
zabezpieczafa przed erozjpowierzchniow do czasu przegia tej funkcji przez okrywroslinna.

1.4.12.Pozostate okidenia podstawowegszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjami podanymi w
ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robét
Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbprie 1.5.

2. MATERIALY

2.1 Ogolne wymagania dotycrce materiatow
Ogolne wymagania dotygge materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pudaw
ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2 Rodzaje materiatow
Materialami stosowanymi przy umacnianiu skarpetymi niniejsz ST s:
- ziemia urodzajna,
- nasiona traw oraz §bn motylkowatych,
- prefabrykaty
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2.3. Ziemia urodzajna (humus)
Ziemia urodzajna powinna zawiérao najmniej 2% cxci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by
wilgotna i pozbawiona kamieni wkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczysaaziecych.
W przypadkach wtpliwych Inzynier maze zlecté wykonanie bada w celu stwierdzeniaze ziemia
urodzajna odpowiada naptjacym kryteriom:
- optymalny skiad granulometryczny:

- frakcjailasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

- zawartd¢ fosforu (P205) > 20 mg/Mm
- zawartdé¢ potasu (K20) > 30 mg/m
- kwasowa¢ pH >5,5.

2.4. Nasiona traw

Wybér gatunkéw traw naky dostosowa do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zalesg stosowa
mieszanki traw o drobnym, egtym ukorzenieniu, spelnigie wymagania PN-R-65023:1999
i PN-B-12074:1998.

2.5. Elementy prefabrykowane
Wytrzymalai¢, ksztatt i wymiary elementéw powinny bggodne z dokumentacprojektovs i SST.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” gkt

3.2. Sprzt do wykonania robot
Wykonawca przyspujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologiczngmuwinien wykaza sig

mozliwoscig korzystania z nagbujacego spratu:

- rowniarek,

- ew. walcow gtadkichzebrowanych lub ryflowanych,

- ubijakéw o ecznym prowadzeniu,

- wibratoréw samobieych,

- plyt ubijajacych,

- ew. sprztu do podwieszania i podgania,

- hydrosiewnika z eignikiem oraz ospktu do agrouprawy (np. wioki ofrzowo-piekcieniowej,

brony chwastownika - zgrzebta, watowtdki),
- cysterny z wog pod cénieniem (do zraszania) oraziy do podlewania (miejsc niedgphych).

4. TRANSPORT

4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu
Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigélme”
pkt 4.

4.2. Transport materiatow
4.2.1.Transport darniny

Darnire mazna przewozi dowolnymi érodkami transportu w warunkach zabezpiegaaih przed
obsypaniem siziemi rglinnej i odkryciem korzonkéw trawy oraz przed innyaszkodzeniami.

4.2.2.Transport nasion traw
Nasiona traw mina przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegaaih je przed
zawilgoceniem.

4.2.3.Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane moa przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczapych je przed uszkodzeniami.

Do transportu mina przekazaelementy, w ktérych beton agingt wytrzymatas¢ co najmniej 0,75 RG.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogollne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Humusowanie
Humusowanie powinno IBywykonywane od goérnej krawizi skarpy do jej dolnej kragdzi. Warstwa
ziemi urodzajnej powinnagiat poza gorn krawedz skarpy i poza podri@ skarpy nasypu od 15 do 25cm.
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Grubac¢ pokrycia ziemd urodzajm powinna wynosi od 10 do 15cm po moletowaniu
i zaggszczeniu, w zalenosci od gruntu wystpujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na poxdeni skarpy naley
wykonywat rowki poziome lub pod &em 300 do 450 o ¢gbokasci od 3 do 5 cm, w odgbach co 0,5 do 1,0m.
Utozong warstwe ziemi urodzajnej nafy zagrabé (pobronowad) i lekko zagsci¢ przez ubicie ¢gczne lub
mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawi roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowdw popmegianie nasionami traw idlin motylkowatych
polega na:

wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnejgarz

- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,

- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadamiekowymi za pomag osprztu
agrouprawowego, aby uzyskaawart@¢ czgsci organicznych warstwy co najmniej 1%,

- obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjamiioastraw, r@glin motylkowatych i bylin w
ilosci od 18 g/m do 30 g/m, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowychdgaju
podtaza, wystawy oraz pochylenia skarp),

- naniesieniu na obsianpowierzchng tymczasowe] warstwy przeciwerozyjnej (patrz pk#)5.
metody mulczowania lub hydromulczowania.

W okresach posusznych nafesystematycznie zraszaody obsiane powierzchnie.

5.5. Ukladanie elementow prefabrykowanych

Podtaze, na ktérym uktadanestly elementy prefabrykowane, powinnodtgag:szczone do wskaika Is=>
1,0. Na przygotowanym podio naley utozy¢ podsypk cementowo-piaskoavo stosunku 1:4 i zagci¢ do
wskaznika Is= 1,0. Elementy prefabrykowane nafeukiada& z zachowaniem spadku podhego i rzdnychscieku
zgodnie z dokumentagprojektovg lub SST.

Spoiny pomgdzy ptytami naley wypelnic zapravg cementowo-piaskoavo stosunku 1:2 i utrzymywaw
stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.

6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakbwykonanych robo6t i ich zgodéa ze ST, oraz na sprawdzeniu
daty wanaosci swiadectwa wartéci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejciu radlin, taczna powierzchnia nie pangictych miejsc nie powinna Bywieksza nk 2%
powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiajeg@gnczych nie zatrawionych miejsc nie powinien
przekracza 0,2nt. Na zardnictej powierzchni nie magwystepowat wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.3. Kontrola jakosci umocnien elementami prefabrykowanymi
Kontrola polega na sprawdzeniu:
- wskanika zagszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5.7,
- szerokéci dna koryta - dopuszczalna odchytk@ cm,
- odchylenia liniécieku w planie od linii projektowanej - na 100 mpdszczalne: 1 cm,
- réwndci gérnej powierzchricieku - na 100 m dopuszczalny pieét mierzony fag 2 m - 1 cm,
- doktadnéci wypetnienia szczelin radzy prefabrykatami - petnagtokas¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-M-00@\@ymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest:

m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umammich przez humusowanie, obsianie oraz,
hydroobsiew.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00@(QWymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektovs, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpktu 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1frumocnienia skarp przez humusowanie, obsianie lyydmobsiew obejmuije:
roboty pomiarowe i przygotowawcze,
dostarczenie i wbudowanie materiatow,
uporzdkowanie terenu,
przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-12074:1998 Ugrdlzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie
powierzchni biowtéknig. Wymagania i badania przy odbiorze

PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelioracyjiiéymagania i metody
bada

3. PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasionélinorolniczych

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zeendfymagania i badania

5. PN-S-96035:1997 Drogi samochodowe. Popiotydotn

1

6

N

0.2. Inne materiaty
Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsgtaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszy, 6
IBDIM, Warszawa, 1999.
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D-07.01.01. OZNAKOWANIE POZIOME

1.  WSTEP

1.1 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej symagania dotyee wykonania i odbioru
oznakowania poziomego cienkowarstwowego.

1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna powinna lsyosowana jako dokument przetargowy i kontraktqnay
zlecaniu i realizacji robot zezanych z budowdrogi gminnej nr 227020G we wsi Morzeszczyn.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét aganych z wykonywaniem
i odbiorem oznakowania poziomego cienkowarstwowmsgtowanego na jezdni.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe pozioumgieszczone na nawierzchni w postaci linigéych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwéjnych, strzatelapisow, symboli oraz innych linii zgdanych z
oznaczeniem okg&nych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Znaki podtmne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylong miej pod niewielkim ktem, wystpujace
jako linie segregacyjne lub krgdziowe, przerywane lub agite.

1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, tgpgjace jako strzalki kierunkowe stgce do wskazania
dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowggtzs ktdére uprzedzajo koniecznéci opuszczenia pasa, na
ktérym sk znajdug.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznagezaj miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i row&ayw poprzek
jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdéw.

1.4.5. Znaki uzupelniage - znaki w postaci symboli, napiséw, linii pramskowych oraz inne okfkjace
szczegoblne miejsca na nawierzchni.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drég - emaly zawierajce rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskowt®re mog zost# naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytlaczanidowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowesstvane w
temperaturze otoczenia lub w temperaturze padegnej. Materiaty te powinny byetrorefleksyjne.

1.4.7. Materiaty do znakowania cienkowarstwoweggrby nakltadane warstwgrubdgci od 0,3 mm do 0,8 mm.
1.4.11. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznak@vamnateriatu o barwiedtej, ktérego czasaytkowania
wynosi do 3 miescy lub do czasu zakeazenia robot.

1.4.12. Okresowe oznakowanie drogowe - oznakow#itdeego czasiytkowania wynosi do 6 miegty.

1.4.13. Kulki szklane - materiat do posypywania Inarzucania pod @iieniem na oznakowanie wykonane
materiatami w stanie cieklym, w celu uzyskania vadfzosci oznakowania w nocy.

1.4.14. Materiat uszorstnigly - kruszywo zapewnigge oznakowaniu poziomemu \étawosci antypalizgowe.
1.4.15. Pozostale oldlenia g zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.1

1.5. Ogo6lne wymagania dotycgce robot
Ogoblne wymagania dotygee robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgre materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania padanST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatow
Kazdy materiat uywany przez Wykonawc do poziomego znakowania dr6g musi postadarobag
technicza.

2.3. Badanie materiatow, ktorych jaka@é budzi watpliwo §¢

Wykonawca powinien przeprowadziodatkowe badania tych materiatow, ktére hudatpliwosci jego
lub Inzyniera, co do jakéi, w celu stwierdzenia czy odpowiadapne wymaganiom okgmnym w punkcie 2.
Badania te Wykonawca zleci IBDIM lub akredytowaneladooratorium. Badania powinny &yykonane zgodnie z
~Warunkami technicznymi POD-97" [4].

2.4. Oznakowanie opakowa

Wykonawca powinienzada® od producenta, aby oznakowanie opak®waateriatbw do poziomego
znakowania drég bylo wykonane zgodnie z PN-O-7922R a ponadto aby na kdym opakowaniu byt
umieszczony trwaly napis zawiegay:
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- nazwe producenta i materialu do znakowania drég,

- mag brutto i netto,

— numer partii i dag produkciji,

- informacg o szkodliwdgci i klasie zagreenia paarowego,
- ewentualne wskazéwki dlazytkownikow.

2.5. Przepisy okrélajace wymagania dla materiatow
Podstawowe wymagania dotyce materialdw podano w punkcie 2.6, a szczegO6towenagania
okreslone g w ,Warunkach technicznych POD-97" [4].

2.6. Wymagania wobec materiatdbw do poziomego znakewia drég
2.6.1. Materialy do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powitnyy farby naktadane warstwgrubaci od 0,3
mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny dgimi ciekte produkty zawierage ciata state rozproszone w organicznym
rozpuszczalniku lub wodzie, ktére mpgystpowas w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowavetgo, na nawierzchnipedzlem, watkiem lub
przez natrysk, powinny one twokzwarstwe kohezyjry w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym

Wiasciwosci fizyczne materialdw do znakowania cienkowarstwge okréla aprobata techniczna
odpowiadajca wymaganiom POD-97 [4].

2.6.3. Zawart& sktadnikow lotnych w materiatach do znakaia cienko- igrubo-
warstwowego

Zawarta¢ skladnikéw lotnych (rozpuszczalnikbw organicznyclig powinna przekraczav materiatach
do znakowania:

- cienkowarstwowego 30% (m/m),

Nie dopuszcza eistosowania materiatdw zawiegaych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen,
ksylen) w ilagsci wickszej nt 10%. Nie dopuszcza esistosowania materialdbw zawiegaych benzen i
rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.4. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnycb gosypywania lub narzucania podnieniem na
materiaty do oznakowania powinny zapewnieidzialngi¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu
wiazki swiatta wysylanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowasie wspoitczynnikiem zatamania powsj 1,50, wykazywé
odporn@¢ na woa i zawiera nie wiecej niz 20% kulek z defektami.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykaa¢ stopier hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wiasciwosci kulek szklanych okida aprobata techniczna, odpowiagta wymaganiom POD-97 [4].

2.6.5. Materiat uszorstniggy oznakowanie

Materiat uszorstniacy oznakowanie powinien skiaglasic z naturalnego lub sztucznego twardego
kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celuemapenia oznakowaniu odpowiedniej szorstidwiasciwosci
antypglizgowych). Materiat uszorstniggy nie mae zawierd wigcej niz 1% castek mniejszych i 90 pm.
Potrzeba stosowania materiatu uszorsfigeego powinna byokreslona w SST.

Material uszorstniagy oraz mieszanina kulek szklanych z materialemonssziapcym powinny
odpowiadé wymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej lub POD-97 [4].

2.6.7. Wymagania wobec materiatow ze wagl na ochroswarunkéw pracy érodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni wieipny zawieré substancji zagtajacych zdrowiu

ludzi i powodujcych skaeniesrodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Materiaty do znakowania cienkowarstwowego nawienzgowinny zachowa statgé swoich widciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co maginé mies¢cy sktadowania w warunkach oklenych przez
producenta.

Materialy do poziomego znakowania drog nsleprzechowywd w magazynach odpowiadaych
zaleceniom producenta, zwtaszcza zabezpigeyel) je od napromieniowania stonecznego, opadéw i w
temperaturze, dla:

a) farb wodorozciezalnych od 50 do 400C,
b) farb rozpuszczalnikowych od 0o do 250C,
c) pozostatych materiatéw - pagj 400C.

3. SPRZET

3.1. OgdIne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt

3.2. Sprat do wykonania oznakowania poziomego
Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zabéci od zakresu robot,
powinien wykazé si¢ mazliwoscig korzystania z nagbujacego spreztu, zaakceptowanego przezyniera:
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szczotek mechanicznych (zalegastosowanie szczotek wypasaych w urzdzenia odpylajce) oraz szczotek
recznych,
- frezarek,
- spezarek,
- malowarek,
- ukfadarek mas termoplastycznych i chemoudzanych,
- sprztu do bada,.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagamgélie” pkt 4.

4.2. Przewo6z materiatdw do poziomego znakowania dy6

Materiaty do poziomego znakowania drég ugl@rzewozt w pojemnikach zapewnigjych szczelng,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganychéaiteosci materialdw. Pojemniki powinny ldyoznakowane
zgodnie z normp PN-O-79252 [2].

Materialty do znakowania poziomego naleprzewozé krytymi srodkami transportowymi, chrogt
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgada-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura naeligi i powietrza powinna wynd@sco najmniej
50C, a wilgotné¢ wzgledna powietrza powinna byzgodna z zaleceniami producenta lub wyaas najwyej
85%.

5.3. Jednorodndé nawierzchni znakowanej

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednorogianawierzchni znakowanej. Nierbwnomietob
i/lalbo miejsca tatania nawierzchni, ktére nie wyndja sie od starej nawierzchni i nie mayiekszego rozmiaru Ai
15% powierzchni znakowanej, uznaje ga powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni nie@ddnych naley
ustalié w SST wymagania wobec materiatu do znakowania eraehni.

5.4. Przygotowanie podtéa do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego halkeczysci¢ powierzchng nawierzchni malowanej z pyiu,
kurzu, piasku, smaréw, olejow i innych zanieczys#czprzy uwyciu sprztu wymienionego w SST i
zaakceptowanego przezimiera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonaziaakowania poziomego musidgzysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowarsgidmazna wykong przedznakowanie, stogo;
sie do ustalé zawartych w dokumentacji projektowej, ,Instrukgjiznakach drogowych poziomych” [3], SST i
wskazaniach lzyniera.

Do wykonania przedznakowania mma stosowa nietrwah farbe, np. farle silnie rozciéczomny
rozpuszczalnikiem. Zalecaesiwykonywanie przedznakowania w postaci cienkichi linb kropek. Pocgtek i
koniec znakowania natg zaznaczy mah kreslky poprzeczay.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy skm@kowanie jest wystarczap czytelne i zgodne z
dokumentagj projektows, mazna przedznakowania nie wykonygva

5.6. Wykonanie znakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatéw i spetnienie zalgreducenta materiatéw

Materiaty do znakowania drogi, spetrie¢ wymagania podane w punkcie 2, powinny bgstarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowanedmge z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiam
znajdupcymi sk w aprobacie technicznej.

5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materiatami ctemdrstwowymi

Wykonanie znakowania powinno bygodne z zaleceniami producenta materiatow, a azypadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z pemymi wskazaniami.

Farke do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakosv naley wymieszg w czasie od 2 do 4
min do uzyskania petnej jednorodeo Przed lub w czasie napetniania zbiornika malbwaaleca sj przeced#i
farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosavalo malowania mechanicznego farby, w ktérej osaddnie
opakowania nie dajegcatkowicie wymieszalub na jej powierzchni znajdujegskozuch.

Farly nalezy naktad@ rownomierma warstwy o grubdci ustalonej w SST, zachovaaj wymiary i ostréé
krawedzi. Grubgd¢é nanoszonej warstwy zaleca; $iontrolow& przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce
szklanej lub metalowej podktadanej na drodze matkiwdos¢ farby zwzyta w czasie prac, okilena przezrednie
zwzycie na metr kwadratowy nie ra® sk rézni¢ od ilosci ustalonej, wgcej niz 0 20%.
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Wszystkie wgksze prace powinny Bywykonane przy tyciu samojezdnych malowarek z automatycznym
podzialem linii i posypywaniem kulkami szklanymierv. materiatem uszorstnigym. W przypadku mniejszych
prac, wielk@¢, wydajnagé¢ i jakos¢ sprztu naley dostosowé do zakresu i rozmiaru prac. Decyzjlotyczcs
rodzaju sprgtu i sposobu wykonania znakowania podejmujg/ier na wniosek Wykonawcy.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczrigi usungcia istniejcego oznakowania poziomego, czyfhte naley wykona
jak najmniej uszkadzag nawierzchrs.

Zaleca s} wykonywa usuwanie oznakowania:

- cienkowarstwowego, metgdfrezowania, piaskowania, trawienia, wypalania talnalowania,

Srodki zastosowane do usgoia oznakowania nie magwplywaé ujemnie na przyczep&d nowego
oznakowania do podia, na jego szorstké, trwalas¢ oraz na wiaciwosci podiaza.

Usuwanie oznakowania na czas robét drogowychenimy¢ wykonane przez zamalowanie nietrgvédrig
barwy czarnej.

Materialy pozostate po uswmciu oznakowania naky usur¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaly
srodowiska, w miejsce zaakceptowane przeyiera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbipkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podha i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowaniagroego musi b§ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno &ywykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Widzialn& w dzieh
Widzialnas¢ oznakowania w dzigjest okrélona wspétczynnikiem luminancji i bamwoznakowania.
Do okrelenia odbiciaswiatta dziennego lub odbiciaswietlenia drogi od oznakowania stosuje si
wspatczynnik luminancji wwietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:
Q - wspoiczynnik luminancji wwietle rozproszonym, med m-2 Ix-1,
L - luminancja pola vwietle rozproszonym, mcd/m2,
E - ddwietlenie ptaszczyzny pola, Ix.
Pomiary luminancji wéwietle rozproszonym wykonujeesiv praktyce miernikiem luminancji wg POD-97
[4]. Wartas¢ wspotczynnika Q powinna wyndsilla oznakowanidwiezego, barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 13€dm-2 Ix-1,
— bialej na nawierzchni betonowej, co najmniej 16@me2 Ix-1,
—  z06fej, co najmniej 100 med m-2 Ix-1.
Pomiar wspéitczynnika luminancji vwietle rozproszonym mi@ by zasgpiony pomiarem wspétczynnika
luminancji3, wg POD-97 [4]. Wart& wspotczynnikg3 powinna wynosi dla oznakowanidwiezego, barwy:
- bialej, co najmniej 0,60,
- z0ltej, co najmniej 0,40.
Wartas¢ wspotczynnikg3 powinna wynosi dla oznakowaniaaywanego barwy:
- Dbiatej, po 12 miestach aywalncici, co najmniej 0,30,
- z6tej, po 1 miesicu wywalndsci, co najmniej 0,20.
Barwa oznakowania powinna bykreslona wg POD-97 [4] przez wspobdne chromatyczrigi X iy,
ktore dla suchego oznakowania powinnyefew obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty ziaeo

Punkt narany 1 2 3 4

Oznakowanie biate: X 0,4 0,3 0,3 0,34
y 0,4 0,3 0,3 0,38

Oznakowaniezbtte: X 0,5 0,5 0,5 0,43
y 0,4 0,5 0,5 0,48

6.3.1.2. Widzialné¢ w nocy
Za miae widzialngsci w nocy przygto powierzchniowy wspoétczynnik odblasku RL, oieey wg POD-97
[4].

Wartas¢ wspotczynnika RL powinna wyndsdla oznakowanidwiezego w stanie suchym, barwy:
— bialej, co najmniej 300 mcd m-2 Ix-1,
- zOltej, co najmniej 200 mcd m-2 Ix-1.
Wartas¢ wspotczynnika RL powinna wyndsdla oznakowaniazywanego:
a) cienko- i grubowarstwowego barwy:
— bialej, po 12 miegcach eksploatacji, co najmniej 100 mcd m-2 Ix-1,
- z0kej, po 1 miesjcu eksploatacji, co najmniej 150 mcd m-2 Ix-1,
b) folii:
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- dla oznakowa trwatych i diugotrwatych (biatych), co najmniej@@ncd m-2 Ix-1,
- dla oznakowa tymczasowych#ottych), co najmniej 300 mcd m-2 Ix-1.
6.3.1.3. Szorstk@ oznakowania
Miara szorstkéci oznakowania jest wardé wskaznika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadtem angielskim, wg POD-97 [4]. WaddSRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wypssay w typowe
opony hamuje z blokadkét przy pedkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.
Wymaga s3, aby warté¢ wskaznika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:
- $wiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,
— uzywanym, w cijgu catego okresuzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.
Dla punktowych elementéw odblaskowych badaorstkéci nie wykonuje si.
6.3.1.4. Trwalé¢ oznakowania
Trwalos¢ oznakowania oceniana jako stapiewycia w 10-stopniowej skali na zasadzie poréwnania z
wzorcami, wg POD-97 [4], powinna wynogdo 12-miesjcznym okresie eksploatacji oznakowania wykonanego:
— farbami wodorozcigczalnymi, co najmniej 5,
— pozostalymi materiatami, co najmniej 6.
6.3.1.5. Czas schytiia oznakowania (wzgl. czas przejezétimznakowania)
Za czas schacia oznakowania przyjmuje¢stzas uptywajcy migdzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.
Czas schgicia oznakowania nie powinien przekraczaasu gwarantowanego przez producenta, zzgym
nie maze przekracza?2 godzin.
6.3.1.6. Grub& oznakowania
Gruba¢ oznakowania, tj. podwiagzenie ponad gégrpowierzchng nawierzchni, powinna wynasila:
a) oznakowania cienkowarstwowego (grifbea mokro bez kulek szklanych), co napey800um,
Wymagania te nie obowuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego 2rahti cienkowarstwowego
Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grulisiwowego przeprowadza
przed rozpocxiem kadej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najjnmaz dziennie, lub zgodnie z
ustaleniem SST, nagtujace badania:
a) przed rozpoezxiem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakdwa
wizualmg ocerg stanu materiatu, w zakresie jego jednorédnbwidocznych wad,
pomiar wilgotndci wzglednej powietrza,
pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
badanie lepkgi farby (cienkowarstwowej), wg POD-97 [4],
b) w czasie wykonywania pracy:
- pomiar grubéci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schggia, wg POD-97 [4],
— wizualm ocere réwnomierndci roztazenia kulek szklanych,
— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgadnp dokumentagj projektovs i ,Instrukcja o
znakach drogowych poziomych” [3],
— wizualmg ocere réwnomierndci skropienia (rozteenia materiatu) na catej szergkolinii,
— 0znaczenia czasu przejezdcio wg POD-97 [4].
Protokét z przeprowadzonych badaraz z jedy problg na blasze (300 x 250 x 0,8 mm) Wykonawca
powinien przechowado czasu uptywu okresu gwaranciji.
W przypadku wtpliwosci dotycacych wykonania oznakowania poziomegogzyimier mae zlecé
wykonanie bad&
- widzialndsci w dzien,
- widzialngici w nocy,
— szorstkdci,
odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykondimyedtug metod okéonych w ,Warunkach
technicznych POD-97” [4]. Zeli wyniki tych bada wykazg wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt biada
ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamayeiaj
Protokét z przeprowadzonych badaraz z prébkami przyklejanych elementéw, w liczlokreslonej w SST,
Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gvegitan
W przypadku wtpliwosci dotycacych wykonania oznakowania poziomegozyimier mae zlecé
wykonanie bad&
- widzialndsci w dzien,
- widzialncici w nocy,
odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykondimyedtug metod okéonych w ,Warunkach
technicznych POD-97” [4]. 3k wyniki tych bada wykazg wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt bada
ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamayeigj
6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymaigadla materialéw i wykonanego oznakowania
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Lp. | Rodzaj wymagania Jednostka Materialy do znakoavani
cienkowarstwowego
1 Zawartg¢ sktadnikow lotnych W
materiatach do znakowania
- rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) 130
- rozpuszczalnikéw aromatycznych | % (m/m) 010
- benzenu i rozpuszczalnikéw % (m/m) 0
chlorowanych
2 Wspotczynnik zatamanidwiatta kulek| wspétcz. >1,5
szklanych
3 Wspotczynnik luminancji Q wéwietle
rozproszonym dla oznakowarjia
Swiezego barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowe;j mcd m-2 Ix-1| ] 130
- 70kej mcd m-2 Ix-1| ] 100
4 Wspétczynnik  luminancji B dla
oznakowanigwiezego barwy
- biatej wspotcz.3 10,60
- 70Mtej wspotcz.3 10,40
5 Powierzchniowy wspotczynnik
odblasku dla oznakowaniaviezego w
stanie suchym barwy:
- biatej mcd m-2 Ix-1| ] 300
- 70kej mcd m-2 Ix-1| ] 200
6 Szorstké¢ oznakowania wskaznik
- $wiezego SRT 50
- uzywanego (po 3 mies.) SRT 045
7 Trwalas¢ oznakowania wykonanego:
- farbami wodorozcigczalnymi wskaznik [15
- pozostatymi materiatami wskaznik 6
8 Czas schgtia materiatu na nawierzchhi h 02
9 Gruba¢ oznakowania nad powierzchni
nawierzchni
- bez mikrokulek szklanych pm (1 800
- z mikrokulkami szklanymi mm -
10 | Okres stakxi wihasciwosci materiatow] miesicy [16
do znakowania przy skladowaniu

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomeggodzego z dokumentacjprojektovy i

»Instrukcja o znakach drogowych poziomych” [3], powinny odpaga& nas¢pujacym warunkom:

szerokd¢ linii moze r&ni¢ sie od wymaganej & 5 mm,

dtugaé¢ linii moze by mniejsza od wymaganej co najrgy o 50 mm lub wiksza co najwyej o 150 mm,
dla linii przerywanych, diug@ cyklu sktadajcego st z linii i przerwy nie mae odbiega od sredniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wcej niz + 50 mm diugéci wymaganej,

dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw nanikowych nie mae mie wiekszej odchyiki od wymaganego
wzoru niz = 50 mm dla wymiaru diugei i £ 20 mm dla wymiaru szerokai.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, sgimwanego zmianami organizacji ruchu, hgle

dokladnie usugt zbedne stare oznakowanie.
6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istaigggo oznakowania

Przy odnawianiu istnigfego oznakowania nalg dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istriejch

znakow, przy zachowaniu dopuszczalnych toleraragigmych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdblne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@@ymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarows oznakowania poziomego jest m2 (metr kwadratowyyipzchni naniesionych

znakdw lub liczba umieszczonych punktowych elemeradblaskowych.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-000QWymagania ogoélne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolgravg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbidér robét zanikagych i ulegagcych zakryciu, w zaleosci od przygtego sposobu wykonania robot,
moze by dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowaniu,
— usunkciu istniegcego oznakowania poziomego,
— wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betogjow

8.3. Odbidr ostateczny
Odbioru ostatecznego najedokona po catkowitym zakfaczeniu robét, na podstawie wynikéw pomiaréw
i bada jakasciowych okrdlonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbidr pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nale dokon& po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
Sprawdzeniu podlegagechy oznakowania okilene w POD-97 [4].

Zaleca s} stosowanie nagpujagcych minimalnych okreséw gwarancyjnych dla oznakaaa
cienkowarstwowego:

— na odcinkach zamiejskich, z vggizeniem przég dla pieszych: co najmniej 12 miesy,

— na odcinkach przé¢ przez miejscow&xi: co najmniej 6 miesty,

— na przejciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: conngj 6 miesjcy,

- na przejciach dla pieszych w miejscowmach: co najmniej 3 miegie,

W niektérych przypadkach mina rozwaa¢ ograniczenia okresow gwarancyjnych dla oznakowa
cienkowarstwowych

— dla wymalowa farbami problematyczne jest udzielenie gwarangjimykonane oznakowanie w przypadku
nawierzchni, ktérych czaszytkowania jest krotszy mijeden rok oraz dla oznakowawykonanych w
okresie od 1 listopada do 31 marca,

— na nawierzchniach bitumicznych o warstwdeieralnej spkanej, kruszcej sk, z lwznymi grysami,
pozadane jest skrééiokres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do Gesicy, przej¢ dla pieszych i
drobnych elementéw do 3 miesy,

- na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchnidebrym stanie, padane jest skrdé¢i okres
gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3 méeyi prze§¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 1
miesica,

— na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowasgikanej, tuszcacej st powierzchni, na ztzach
podtwnych j&li sg niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami padymni i poprzecznymi, na
nawierzchniach smotowych (ta&k z  powierzchniowym utrwaleniem smpt na nawierzchniach
kostkowych w zlym stanie (nierbwna powierzchnia, stka uszkodzona, braki kostki, zhe
zanieczyszczenia w szczelinach eday kostkami niemdiwe do usungcia za pomog szczotki i
zamiatarki) - w zasadzie gwarancji nie powinnpLgiziel&,

- w przypadku stosowania piasku lub piasku z st zimowego utrzymania drog, okres gwarancyjny
nalezaloby skréat do maksimum 9 miesty przy wymalowaniu wiosennym i do 6 migsy przy
wymalowaniu jesiennym;

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy pfatrsoi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m2 wykonania robét obejmuje:

— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakoeaobot,

— przygotowanie i dostarczenie materiatow,

— oczyszczenie podia (nawierzchni),

— przedznakowanie,

— naniesienie powtoki znakéw na nawierzchuirogi o ksztalttach i wymiarach zgodnych z dokuraept
projektowy i ,Instrukcja 0 znakach drogowych poziomych”,

— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdyasie prowadzenia robét,
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- przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechoay i transport
2. PN-O-79252 Opakowania transportowe z zawar4o Znaki i znakowanie.

Wymagania podstawowe.

10.2. Inne dokumenty
3. Instrukcja o znakach drogowych poziomyghhcznik do zargdzenia Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (M.P. Nr 16, pa201
Warunki techniczne. Poziome znakowanie drég. PODS@ria ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.
IBDiM, Warszawa, 1997.
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D-07.02.01. OZNAKOWANIE PIONOWE

1.  WSTEP

1.1 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej symagania dotyee wykonania i odbioru
oznakowania pionowego.

1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna powinna lsyosowana jako dokument przetargowy i kontraktqnay
zlecaniu i realizacji robot zezanych budowdrogi gminnej nr 227020G we wsi Morzeszczyn.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét aganych z wykonywaniem
i odbiorem oznakowania pionowego w postaci:
- znakéw ostrzegawczych,
- znakéw zakazu i nakazu,
- znakdw informacyjnych.

1.4, Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lublicy z napisami albo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukcji wsporczej.

1.4.2.Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierz&hdrego umieszczana jest déeznaku. Tarcza me
by¢ wykonana z rénych materiatéw (stal, aluminium, tworzywa syntetye itp.) - jako jednolita lub
skladana.

1.4.3.Lico znaku - przednia e%é znaku, stdgca do podania téei znaku. Lico znaku me@ by wykonane jako
malowane lub oklejane (faliodblaskovg lub nieodblaskow). W przypadkach szczegéinych (znak z
przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znakuzmdpy¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4.Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktérego lico wgkne jest z materiatéw zwyktych (lico nie wykazuje
wiasciwosci odblaskowych).

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykigzuvtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu o odbiciu powrotnym - wspétdrom).

1.4.6.Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wgsiik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest zarc
znaku, wraz z elementami gicymi do przymocowania tarczyr(by, zaciski itp.).

1.4.7.Znak nowy - znak tytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanykwesie do 3 miesty od daty

produkcji.
1.4.8.Znak wytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazyngwamez okres diszy niz 3 miesjce od daty
produkcji.

1.4.9. Pozostate okienia podstawowe gszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigaine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycrce robot
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgece materiatow
Ogl6lne wymagania dotygee materialdw, ich pozyskiwania i skladowania padarw
ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Aprobata techniczna dla materiatéw

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowegm, ktéry nie ma normy, musi posigda
aproba¢ techniczg wydary przez uprawniom jednostk. Znaki drogowe powinny miecertyfikat bezpieczetwa
(znak ,B") nadany przez uprawnigfednostk.

2.3. Materiaty stosowane do fundamentow znakdéw
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczy@kaw mog by¢ wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe,
— z betonu wykonywanego ,na mokro”,
— z betonu zbrojonego,
— inne rozwjzania zaakceptowane przezyniera.
Klasa betonu powinna byzgodna z dokumentacprojektowy. Beton powinien odpowiadavymaganiom
PN-B-06250.

2.3.1.Cement
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Cement stosowany do betonu powinien¢ byementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadgj
wymaganiom PN-EN-197-1:2002 oraz PN-EN-197-2:2002.

2.3.2.Kruszywo
Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiadgmaganiom PN-B-06712. Zaleca stosowanie
kruszywa o0 marce nie 1szej ni klasa betonu.

2.3.3.Woda
Woda do betonu powinna byodmiany 1", zgodnie z wymaganiami normy PN-B-3225

2.4, Konstrukcje wsporcze
2.4.1.0g6Ine charakterystyki konstrukgiji (rur)

Jako konstrukcje wsporcze znakéw pionowych haleastosowa stupki z rur stalowych (magby¢
ocynkowane)Y150mm lub zgodnie z propozycyVykonawcy zaakceptowarprzez Irkyniera.

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-80/H-74219 lub innej normy zaakcepitej przez layniera.

Powierzchnia zewgirzna i wewrtrzna rur nie powinna wykazywawad w postaci tusek, egnie¢,
zwalcowa i naderwa. Dopuszczalne gs nieznaczne nier6wioi, pojedyncze rysy wynikage z procesu
wytwarzania, mieszeze st w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny b§ obcite réwno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byly dostarczane o dioegach:

doktadnych, zgodnych z zamoéwieniem; z dopuszezadfthytg + 10 mm,

wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych diégiodoktadnych poriiej 3 m z naddatkiem 5 mm nazkie
ciecie i z dopuszczalnodchyllg dla catej dtugéci wielokrotnej, jak dla diugiei doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powiprzekraczal,5 mm na 1 m
dtugdsci rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych pmpemy (np. R 55, R 65, 18G2A):
PN-H-84023-07, PN-H-84018, PN-H-84019, PN-H-8408®ihne normy.

Do ocynkowania rur stosujegsjatunek cynku Raf.

Rury powinny by dostarczone bez opakowania waxzkach lub luzem wzgtnie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiggym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie. Cechowanie na rurze poavico
najmniej obejmowé& znak wytwércy, znak stali i numer wytopu.

2.4.2 .Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiadawymaganiom PN-H-93010. Powierzchnia ksztattowrpkavinna by
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolnawat jak widoczne tuski, gkniecia, zwalcowania i
naderwania. Dopuszczalne ssungte wady przez szlifowanie lub diutowanie z tyie, obrobiona powierzchnia
powinna mi¢ tagodne wygicia i zaokgglone brzegi, a grué ksztattownika nie moe zmniejszy sic poza
dopuszczalg dolng odchytke wymiarows dla ksztalttownika.

Ksztattowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzdinej ksztattownika. Powierzchnia koow
ksztattownika nie powinna wykazywazadzizn, rozwarstwig peknie¢ i sladéw jamy skurczowej widocznych nie
uzbrojonym okiem.

Ksztaltowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz ndiewtasngci mechaniczne wedtug
tablicy 1 lub innej uzgodnionej stali i normy paaizy Zamawiagcym i wytwora.

Ksztaltowniki mog by¢ dostarczone luzem lub w agkach z tym,ze ksztalttowniki o masie do
25 kg/m dostarczaestylko w wigzkach.

Tablica 1. Podstawowe wiasioi ksztattownikow

Granica plastyczrigi, MPa, minimum dla wyrobéw | Wytrzymalai¢ na roz-

; ‘ ; cigganie, MPa, dla wyp
o grubdci lub srednicy, w mm rob6w 0 grub. lubsred.

W mm
do 40 od 40 |od65 od 80 od 100 |od 150 |do 100 od 100
do 65 do 80 do 100 |do 150 |do 200 do 200

Stal

St3W | 225 215 205 205 195 185 od 360 |od 340
do 490 |do 490
St4W | 265 255 245 235 225 215 od 420 |od 400
do 550 |do 550

2.4.3.Powitoki metalizacyjne cynkowe
W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnejkowaej na konstrukcjach stalowych, powinna ona
by¢ z cynku o czystwi nie mniejszej m 99,5 % i odpowiada wymaganiom normy
BN-89/1076-02. Minimalna gruié powtoki cynkowej powinna hiyzgodna z wymaganiami tablicy 2.
Powierzchnia powtoki powinna bByjednorodna pod wzegllem ziarnistéci. Nie maze ona wykazywa
widocznych wad jak rysy,giniecia, pcherze lub odstawanie powtoki od paiHo
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Tablica 2. Minimalna grubéé powtoki metalizacyjnej cynkowej naranej na dziatanie korozji atmosferycznej
wedtug BN-89/1076-02

Agresywnaé korozyjnal Minimalna grubeé¢ powtoki, pm,

atmosfery przy wymaganej trwakei w latach

wedhug PN-H-04651 10 20
Umiarkowana 120 160

Ciezka 160 M 200 M

M - powloka pokryta dwoma lub wksz liczba warstw powtoki malarskiej

2.4.4.Gwarancja producenta lub dostawcy na konsteulsjporca

Producent lub dostawca #dej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw esmczanych na innych
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad dyokfadki dla pieszych, stupy lataitp.), takze elementow stacych
do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konsjruabowigzany jest do wydania gwarancji na okres tnéeito
znaku uzgodniony z odbiagc Przedmiotem gwarancjigswtasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub
elementéw mocygych oraz trwalé¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczyaakazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elemengiuiacych do zamocowania znakéw do innych obiektow
lub konstrukcji - gwarancja mie by wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukegiporczej dla znakow
drogowych bramowych i wysgnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie &kazdej konstrukcji
wsporczej.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1.Trwatos¢ materiatbw na wplywy zevetrzne

Materialy wyte na lico i tarcg znaku oraz patzenie lica znaku z targzznaku, a take sposéb
wykonczenia znaku, mugzwykazywa& petrg odpornd¢ na oddziatywanigwiatta, zmian temperatury, wptywy
atmosferyczne i wyspujagce w normalnych warunkach oddziatywania chemiczng fym korozg
elektrochemiczg) - przez caly czas trwatoi znaku, okréony przez wytware lub dostawe.

2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku
Producent lub dostawca znaku obgmeiny jest przy dostawie okiig, uzgodniog z odbiorg, trwatos¢
znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, ae¢akdostpni¢ nazyczenie odbiorcy:
a) instrukcg montau znaku,
b) dane szczegd6towe o ewentualnych ograniczeniastosowaniu znaku,
€) instrukcg utrzymania znaku.

2.5.3.Materiaty do wykonania tarczy znaku
Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znakagdwego $:
- blacha stalowa,
— blacha z aluminium lub stopéw z aluminium,
— inne materialy, np. sklejka wodoodporna, tworzywatstyczne, pod warunkiem uzyskania przez prodacent
aprobaty techniczne;.

2.5.4.Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grgbioco najmniej 1,0 mm powinna byabezpieczona przed korgzj
obustronnie cynkowaniem ogniowym Ilub elektrolitygem Dopuszcza si stosowanie innych sposobéw
zabezpieczenia stalowych tarcz znakéw przed kerazmp. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywami
syntetycznymi pod warunkiem uzyskania aprobatyrn@zmej dla danej technologii.

Nie dopuszcza sistosowania stalowych tarcz znakow, zabezpieczomyzbd korozj jedynie farbami
antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny by zabezpieczone przed korgzfarbami ochronnymi o odpowiedniej
trwatosci, nie mniejszej i przewidywany okresaytkowania znaku.

Wytrzymatai¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna tmwiejsza ni 310 MPa.

2.5.5.Tarcza znaku z blachy aluminiowe;j
Blacha z aluminium lub stopéw aluminium powinna¢ lpglporna na korogjw warunkach zasolenia.
Wymagane grubi:
— z blachy z aluminium dla tarcz znakéw wzmocnionychettoczeniami lub osadzonych w ramach co najmniej
1,5 mm,
— z blachy z aluminium dla tarcz ptaskich co najm@i€j mm.
Powierzchnie tarczy nie przykryte fglilub farbami powinny by zabezpieczone przed korgzprzy
zastosowaniu farby ochronnej lub powtoki z tworzgztucznych.
Wytrzymatai¢ dla tarcz z aluminium i stopdw z aluminium powinmgnosk:
— dla tarcz wzmocnionych przettoczeniem lub osadzbmwyeamach, co najmniej 155 MPa,
— dlatarcz ptaskich, co najmniej 200 MPa.
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2.5.6.Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi liyrowna i gltadka - bez odksztafc@taszczyzny znaku, w tym pofatdoivavgied,
lokalnych wgniecé lub nieréwndci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwiskanie, pofaldowanie itp.)
nie maze wynost wigcej niz 1,5 % najwgkszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku musay¢ réwne i nieostre. Znieksztatcenia krglei tarczy znaku, pozostate po
tloczeniu lub innych procesach technologicznyclnkn tarcza ta (w znakach drogowych sktadanychgmsmty
tarczy) byta poddana, musby¢ usunéte.

Tarcze znakéw drogowych sktadanych mdg¢ wykonane z modutowych ksztattownikéw aluminiowych
lub odpowiednio uksztattowanych segmentéw stalowybpuszcza gistosowanie modutowych ksztattownikéw z
tworzyw syntetycznych lub sklejki wodoodpornej, pedrunkiem uzyskania odpowiedniej aprobaty techmegz
Szczeliny mgdzy gsiednimi segmentami znaku sktadanego nie rimyg wicksze od 0,8mm.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1.Wymagania dotycice powierzchni odblaskowej
Znaki drogowe odblaskowe wykonuje gi zasady przez oklejenie tarczy znaku materiatdblagkowym.
Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajcej powrotnie) powinny spetnia wymagania okrdone w
aprobacie technicznej.

2.6.2.Wymagania jakéciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe zyte do wykonania lica znaku powinny wykazyiwpetne zwjzanie z tarcg znaku
przez caly okres wymaganej trwétdznaku. Niedopuszczalng kkalne niedoklejenia, odklejania, ztuszczenia lub
odstawanie folii na kragdziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposaéb paiczenia folii z powierzchaitarczy znaku powinien uniemdwia¢ jej odhczenie od tarczy bez
jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub ob#zeznakéw na folii odblaskowej, technologia maloveahib
klejenia oraz stosowane w tym celu materiaty powiby uzgodnione z producentem folii.

Okres trwatdci znaku wykonanego przyzyciu folii odblaskowych powinien wynasiod 7 do
10 lat, w zalenaosci od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinnadyowna i gtadka, nie magna niej wys¢gpowa lokalne nieréwnéci i
pofatdowania. Niedopuszczalne jest veggtwanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno nawperzchni jak i na
obrzerach tarczy znaku.

Doktadna¢ rysunku znaku powinna bytaka, aby wady konturéw znaku, ktére maogowst& przy
nanoszeniu farby na odblaskgwowierzchng znaku, nie bylty wiksze ni:

- 2 mm dla znakéw matychsrednich,
- 3 mm dla znakoéw diych i wielkich.

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblagkezys¢ znaku nie powinny bywicksze w kadym
kierunku ng:

— 2 mm dla znakéw matychsrednich,
— 3 mm dla znakéw diych i wielkich.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 xxm nie mae
wystepowa wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamaniagcherzyki) o wymiarach nie wkszych nk 1mm w
kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wymtwanie jakichkolwiek zarysouwigpowierzchni znaku.

W znakach gytkowanych na kadym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4cm dopuszcza
si¢ do 2 usterek jak wagj, o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza
sig do 3 zarysowa 0 szerokéci nie wickszej ng 0,8mm i catkowitej diugeci nie wickszej nz 10cm. Na catkowitej
diugdéci znaku dopuszczaeshie wiecej niz 5 rys szerokci nie wigkszej ni 0,8mm i dlugéci przekraczajcej
10cm - pod warunkienze zarysowania te nie znieksztatgcajesci znaku.

W znakach #ytkowanych dopuszcza esirowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajcej 6mnt kazde - w liczbie nie wikszej ni pie¢ na powierzchni znaku matego ldkedniego, oraz o
powierzchni nie przekraczajej 8mnt kazde - w liczbie nie wikszej niz 8 na kadym z fragmentéw powierzchni
znaku duego lub wielkiego (wdczapc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200mm.

Uszkodzenia folii nie magznieksztatca tresci znaku - w przypadku wygbowania takiego znieksztatcenia
znak musi by bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystvanie jakichkolwiek rys, sgjajgcych przez warstgfolii
do powierzchni tarczy znaku. W znakactythowanych istnienie takich rys jest dopuszczalod warunkiemze
wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekgosielkosci okreslonych ponkej.

W znakach #ytkowanych dopuszczalne jest wgsbwanie po wymaganym okresie gwarancyjnym, co
najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach niezekraczajcych 2,0mm w kadym kierunku na
powierzchni kadego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4cm. W anhlknowych oraz w znakach znajiyjch
sig w okresie wymaganej gwarangadna korozja tarczy znaku nie seowystpowet.

Wymagana jest taka wytrzymatopolczenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgtiu tarczy o 90
przy promieniu tuku zgicia do 10mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych must kgbezpieczona matgwfarbs nieodblaskow barwy
ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspétczynnikmihanciji 0,08 do 0,10 - wedtug wzorca stanmsgo zadcznik
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do ,Instrukcji o znakach drogowych pionowych”. Godb powtoki farby nie mae by mniejsza od 20m. Gdy
tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze statikowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywgme
uksztattowaniu tarczy - jej kraxdzie mog pozosta niezabezpieczone faglochronm.

2.7. Znaki nieodblaskowe
2.7.1.Wymagania dotycgce powierzchni i barwy znaku nieodblaskowego

Znaki nieodblaskowe (znaki nieodblaskowe zwykte)gmby¢ wykonane jako malowane lub oklejane
folig, z materiatow nie wykazggych odbicia powrotnego (wspotdmego). Nie dopuszczaesuzywania na znaki
drogowe nieodblaskowe (zwykte) materiatow fluoremxgnych.

2.7.2. Warunki podstawowe dla farb i folii nieodblaskowych

Folie i farby uyte do wykonania znaku musavykazywa& pelne zwjzanie z podieem (powierzchny
tarczy znaku) przez caly czas wymaganej tré@toznaku. Niedopuszczalnes sw szczegolnéci lokalne
niedoklejenia, odklejenia,epherze, ztuszczenia lub odstawanie farby lub fudii kravedziach lica znaku oraz na
jego powierzchni.

2.7.3.Warunki dodatkowe dla farb nieodblaskowych

Powierzchnia farby na licu znaku nowego must hgdnolita - bez lokalnych szczelin lulgkmicc.
Niedopuszczalnegdokalne nieréwnéci farby oraz cgstki mechaniczne zatopione w warstwie farby.

Grubai¢ farby lica znaku nie mi@ by mniejsza od 50m. Grubd¢ farby na tylnej stronie znaku nie éeo
by¢ mniejsza od 20m.

2.7.4 Warunki dodatkowe dla folii nieodblaskowych

Spos6b pajczenia folii z powierzchaitarczy znaku powinien uniemwia¢ jej odklejenie od podia bez
jej zniszczenia.

Krawedzie folii na obrzeach tarczy znaku, jak rowrigkrawedzie folii, symboli, napiséw, obramowatp.
musz by¢ tak wykonane i zabezpieczone, by zapewniona loggagralnd¢ znaku przez peten okres jego trwégio

2.7.5.Wymagania jakéciowe dla znakéw malowanych

Powierzchnia lica znakéw drogowych malowanych mhgé réwna i gtadka; niedopuszczalne jest
wystepowanie na nim jakichkolwiek fragmentow nie pokghyfarky. Struktura powierzchniowa warstwy farby nie
moze sprzyja osadzaniu na niej zanieczysztdeb czstek kurzu.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach #om nie mae
wystepowa wiecej niz jedna lokalna usterka w postaci zarysowa szerokéci nie wiekszej od 0,8mm
i diugdsci nie wickszej nz 8mm. Niedopuszczalne jest wysbwanie jakichkolwiek innych usterek, w tym
pecherzykdw, rozlegtych zarysowa wyczuwalnych nierowniei farby - na powierzchni tarczy znaku.
Niedopuszczalne jest wygtowanie jakichkolwiek ognisk korozji na licu znakib na tylnej stronie tarczy znaku.

W znakach #ytkowanych w okresie wymaganej trwééd znaku na kadym z fragmentéw powierzchni
znaku o wymiarach 4 x 4cm dopuszcza &0 trzech usterek o charakterze wskazanymeywgraz do jednej
powierzchniowej usterki lokalnej épherzyki itp.) o wymiarach nie wkszych od 2mm. Na catkowitej powierzchni
znaku dopuszczaeshie wiecej niz 8 zarysowa szerokdci nie wickszej n 0,5mm i dlugéci nie przekraczagej
8cm, jeeli ich gkbokas¢ nie skga do podtea lub nie wgcej niz 5 zarysowa o diugaci przekraczajcej 10mm,
lecz nie wikszej od 10cm, jeeli ich gkbokas¢ siega do podiea oraz do giciu ognisk korozji o wymiarach nie
przekraczajcych 4 mm w kadym kierunku w znakach matyctgiiednich lub 6mm w znakach #ich i wielkich -
pod warunkiemze te zarysowania lub ogniska korozji nie znieks=aiattresci znaku.

Wady w postaci nieréwriai konturéw rysunku znaku, ktére mpgowst& przy nanoszeniu farby na lico
znaku, nie mogprzekraczd 1mm dla znakéw matychsrednich oraz 2mm dla znakéwdeh i wielkich.

Niedopuszczalne jest wygtowanie zaciekbw o wymiarach gikszych nk 2mm w znakach matych i
srednich oraz 3mm w znakachzygh i wielkich w kadym kierunku.

2.7.6.Wymagania jakéciowe dla znakéw oklejanych

Powierzchnia tarczy znaku oklejanego must b§wna i gtadka; nie magna niej wys¢gpowa lokalne
nieréwndaci i pofatdowania.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach #om nie mae
wystepowat wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (niewielkie zarysowania agkci nie wickszej nz 8mm itp.) o
wymiarach nie wikszych nk 1 mm w kadym kierunku. Niedopuszczalne jest wystwanie jakichkolwiek
rozlegtych zarysowaoraz pojedynczych rys diszych od 8mm na powierzchni znaku.

W znakach #ytkowanych w okresie wymaganej trwééd znaku na kadym z fragmentéw powierzchni
znaku o wymiarach 4 x 4cm dopuszczads 2 lokalnych usterek jak igj, 0 wymiarach nie wkszych od 2mm w
kazdym kierunku. Na kadym z tych fragmentéw dopuszcza slo 3 zarysowa o szerokéci nie wigckszej ni
0,8mm i catkowitej dtugéci nie wiekszej nk 10cm. Na catkowitej powierzchni znaku dopuszcezang wiccej niz
5 zarysowa szerokdci nie wickszej n 0,8mm i ditugéci przekraczajcej 10cm lecz nie wkszej od 20cm - pod
warunkiem,ze zarysowania te nie znieksztatctigsci znaku.

W znakach gytkowanych w okresie wymaganej trwétddopuszcza girdwniez lokalne odklejenia folii o
powierzchni nie przekraczajej 8mnt kazde - w liczbie nie wikszej niz pig¢ na powierzchni znaku matego lub
$redniego, oraz o powierzchni nie przekragezej 10mmi kazde w liczbie nie wikszej ni 8 na kadym z
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fragmentow powierzchni znaku ziego lub wielkiego (wdczapc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200mm
lub na catkowitej powierzchni znaku zgi powierzchnia ta jest mniejsza od 1,44m

Zarysowania i oderwania folii nie mggnieksztatca tresci znaku - w przypadku wygbowania takiego
znieksztalcenia znak musi bhezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wpstvanie jakichkolwiek zarysouia siegajgcych przez
warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakachytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalod p
warunkiem,ze wystpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekgowielkosci okreslonych w dalszym
ciagu.

Zachowana musi léyco najmniej identyczna doktadstorysunku znaku, jak dla znakéw malowanych (pkt
2.7.5).

W znakach nowych folia nie me wykazywa& zadnych znamion odkleje rozwarstwi@, zanieczyszcze
itp. miedzy poszczegllnymi warstwami folii lub licem i tagcznaku. Niedopuszczalne jest wgymbwanie
jakichkolwiek ognisk korozji zaréwno na powierzchak i na obrzeach tarczy znaku.

W znakach fytkowanych dopuszczalne jest wysbwanie po okresie wymaganej gwaranciji co nagyy
dwéch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie pazeczajcych 2,0mm w kadym kierunku na powierzchni
kazdego fragmentu znaku o wymiarach 4 x 4cm.

W znakach nowych oraz w znakach znaidygh sé¢ w okresie wymaganej gwarancji nie #e0
wystepowa zadna korozja tarczy znaku.

Wymagana jest taka wytrzymato polaczenia folii z tarcz znaku, by po zgciu tarczy o 90 przy
promieniu tuku zgicia do 15mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Zabronione jest stosowanie folii, ktére madgy¢ bez catkowitego zniszczenia odklejone od tarczgkan
lub od innej folii, na ktérej zostaly naklejone.

2.7.7.Tylna strona znakéw nieodblaskowych

Tylna strona tarczy znakOw musi dyabezpieczona matgwarbg nieodblaskow barwy ciemno-szarej
(szarej neutralnej) o wspétczynniku luminancji Odi80,10 - wedlug wzorca stan@eego zadcznik do ,Instrukcji
0 znakach drogowych pionowych”. Grilsgpowtoki farby nie mae by mniejsza od 2Am. Gdy tarcza znaku jest
wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogroow
i cynkowanie to jest wykonywane po uksztattowarsrcty - jej krawdzie mog pozosté niezabezpieczone farb
ochronna. W przypadkach wycinania tarczy znaku z blachyostej cynkowanej powierzchniowo - kradzie
tarczy naley zabezpieczyodpowiedni powloka przeciwkorozyjg.

2.8. Materiaty do montazu znakow

Wszystkie ocynkowane agé¢zniki metalowe przewidywane do mocowaniacdaiy soly elementow
konstrukcji wsporczych znakéw jgkuby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bezehnied,
naderwa, rozwarstwi@ i wypuktych karbow.

taczniki mog by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikatdszanych lub paletach, w
zaleznosci od ich wielkdci.

2.9. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pwnh znakéw drogowych powinien by
przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08.

Kruszywo do betonu natg przechowywé w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem
oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny bgkltadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodniomodic:u.
Prefabrykaty naley uklad& na podkiadach z zachowaniem pgxziu minimum 10cm midzy podizem a
prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalanatkriatow dziatajcych
korodupco i w warunkach zabezpieczeych przed uszkodzeniami.

3.  SPRZET

3.1 Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Bkt

3.2. Sprat do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vegkasie mozliwoscig
korzystania z nagpujacego spretu:
— koparek kotowych, np. 0,15hub koparek gsienicowych, np. 0,25m
— zurawi samochodowych o idigu do 4 t,
— ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod sluplgruncie spoistym,
— betoniarek przewmych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mbkr
— $rodkéw transportowych do przewozu materiatdw,
- przewanych zbiornikow na wogl
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygege transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigo6liae”
pkt 4.

4.2. Transport materiatbw do pionowego oznakowanidrog

Transport cementu powinien odbyévsie zgodnie z BN-88/6731-08.

Transport kruszywa powinien odbyéveic zgodnie z PN-B-06712.

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukgporczych znakéw, powinny Byprzewaone
srodkami transportowymi w warunkach zabezpiegaaih je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prgfaldw
nasrodkach transportu powinno &gymetryczne.

Transport znakéw, konstrukcji wsporczych i gpuz(uchwyty,$ruby, naketki itp.) powinien s¢ odbywa
srodkami transportowymi w sposob uniettiwiajacy ich przesuwanie sw czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot
Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-M30@O ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przyspieniem do robot naly wyznaczy:
- lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od krawdzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,
- wysokas¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakéw naleabezpieczyw taki sposéb, aby w czasie trwania i
odbioru robot istniata midiwo $¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.
Lokalizacja i wysoké&¢ zamocowania znaku powinny dygodne z dokumentagcprojektova.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentow dla konstrukdjwsporczych znakéw

Sposo6b wykonania wykopu pod fundament znaku piogowgowinien by dostosowany do gbokdsci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego spuz Wymiary wykopu powinny hyzgodne z dokumentagcprojektowg
lub wskazaniami liyniera.

Wykopy fundamentowe powinny bywykonane w takim okresie, aby po ich zagmeniu mana byto
przystpi¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamentciwy

5.3.1.Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed uteeniem prefabrykatu nalg wyrowna i zag:scic. Wolne przestrzenie wruzy
scianami gruntu i prefabrykatem naje wypelni materialem kamiennym, np. &fiem i dokfadnie zagci¢
ubijakami gcznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, tongdpowierzchnia prefabrykatu powinnathgwna z
powierzchng pobocza lub bywyniesiona nadetpowierzchng nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2.Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dlanpaowania znakéw wielkowymiarowych (znak
kierunku i miejscowéci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonugibnego nalgy wykona zgodnie z
PN-S-02205:1998.

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartyciuzbrozpartych naley wykonywa zgodnie z
dokumentagj projektows, ST lub wskazaniami kyniera. Wykopy naley zabezpieczy przed naptywem waod
opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiemoaliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegey
do wykopu. Dno wykopu powinno bywvyréwnane z doktadrcia + 2cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gnafzy usur¢ i miejsce wypetni do spodu fundamentu
betonem klasy B-15. Ptaszczyzny boczne fundamestykagce s¢ z gruntem naley zabezpieczy izolacy, np.
emulsp kationowy. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezasypd warstwami grub&ci 20cm z doktadnym
zag:szczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego
Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wgsiiki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by wykonane zgodnie z dokumentagjrojektovs i ST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
— odchytka od pionu, nie weej niz + 1 %,
— odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, nieegej niz + 2cm,
— odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od kradzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wgcej niz + 5¢cm, przy zachowaniu minimalnej odleggoumieszczenia znaku zgodnie z Instrigkcj
0 znakach drogowych pionowych.
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5.5. Konstrukcje wsporcze
5.5.1.Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najeieiman

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych jedno Ilub siwannych, gdy wyspuje maliwosé
bezpdredniego najechania na nie przez pojazd - mbsz zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami
ochronnymi lub innego rodzaju wdzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgiwdz dokumentagj
projektows lub wskazaniami lzyniera. Podobne zabezpieczenie malstosowda w przypadku innych konstrukgciji
wsporczych, gdy najechanie na nie wekgizym stopniu zagfa bezpieczistwu wytkownikow pojazdow, i
najechanie pojazdu na batigfesli przewiduje to dokumentacja projektowa lukiynier.

5.5.2.tatwo zrywalne zjcza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie oskipch barierami ochronnymi - zalecg stosowanie tatwo
zrywalnych lub tatwo rozkczalnych przekrojow, ztzy lub przegubéw o odpowiednio bezpiecznej komhksjiu
umieszczonych na wysoa od 0,15 do 0,20m nad powierzciérenu.

W szczegdlnéci - zaleca s stosowanie takich przekrojow,azky lub przegubdw w konstrukcjach
wsporczych nie ostogiych barierami ochronnymi, ktére znajgdugic na obszarach zekszonego zagt@nia
kolizyjnego (ostrza rozgeien drog hcznikowych, zewstrzna strona tukéw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub tatwo rogtzalne zicza, przekroje lub przeguby powinnydbtak skonstruowane i
umieszczone, by znak wraz z konstrgkejsporcz po zerwaniu nie przewracalksna jezdng. Wysokaé czesci
konstrukcji wsporczej, pozostatej po gciteniu gornej jej agci od fundamentu, nie me by¢ wicksza od 0,25m.

5.5.3.Zapobieganie zagreniu wytkownikéw drogi i terenu przylegtego - przez kan&tje wsporca

Konstrukcja wsporcza znaku musiébywykonana w sposdb ogranicgey zagraenie uytkownikéw
pojazdéw samochodowych oraz innychytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego pregjechaniu przez
pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musewag mozliwosé tatwej naprawy po najechaniu przez
pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.4.Tablicowe znaki drogowe na dwdéch stupach lub poagior

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych undeamych na dwdch stupach lub podporach -
odlegta¢ miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadb przewidywanego kierunku najechania
przez pojazd, nie i@ by mniejsza od 1,75m. Przy stosowanigksizej liczby stupdw i dwa - odlegté¢ miedzy
nimi maze byt mniejsza.

5.5.5.Poziom gérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w famdncie betonowym lub innym podobnym -
pozadane jest, by gérna ¢& fundamentu pokrywata sz powierzchry pobocza, pasa dziglego itp. lub byta nad
te powierzchng wyniesiona nie wicej niz 0,03m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajidygh sé poza
kororg drogi, gorna cz¢ fundamentu powinna kBywyniesiona nad powierzchnierenu nie wicej niz 0,15m.

5.5.6.Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych zgusiie¢ barwe szag neutralm z tym, ze
dopuszcza gibarwe naturalm pokry¢ cynkowanych. Zabrania esistosowania pokiy konstrukcji wsporczych o
jaskrawej barwie - z wyikiem przypadkéw, gdy jest to wymagane gmrymi przepisami, wytycznymi lub
warunkami technicznymi.

5.6. Pohczenie tarczy znaku z konstrukcy wsporcz

Tarcza znaku musi lByzamocowana do konstrukcji wsporczej w spos6b unitiwiajacy jej przesuricie
lub obrét.

Materiat i sposGb wykonania pgkenia tarczy znaku z konstrukcysporcz musi umdliwiaé, przy
uzyciu odpowiednich narzzi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez catyes wytkowania znaku.
Zaleca sj stosowanie elementdéw ggznych o konstrukcji unienitwiajgcej lub znacznie utrudniggej ich
roziaczenie przez osoby niepowotane.

Tarcza znaku skladanego musi wykaz§wpetry integralné¢ podczas najechania przez pojazd vidyah
warunkach kolizji. W szczeg6ldoi - zaden z segmentéw lub elementéw tarczy niezarge od niej odjczat w
spos6b powodyggy naraenie kogokolwiek na niebezpiedstwo lub szkogl.

Nie dopuszcza sizamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposgmagaicy bezpdredniego
przeprowadzenigrub mocujcych przez lico znaku.

5.7. Trwalo$é wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi By wykonany w sposéb trwaly, zapewnjey petny czytelngé
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w cahjmesie jego @ytkowania, przy czym wplywy zewitrzne
dziatapce na znak, nie magpowodowa znieksztatcenia téei znaku.

5.8. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znakagdwego jakichkolwiek uegzenr elektrycznych -
obowizuja zasady oznaczania i zabezpieczania tychdzeh, okrellone w odpowiednich przepisach i zaleceniach
dotyczicych uradzen elektroenergetycznych.
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5.9. Tabliczka znamionowa znaku
Kazdy wykonany znak drogowy orazida konstrukcja wsporcza musi rigbliczke znamionow z:
a) nazvg, marlkg fabryczm lub innym oznaczeniem uradwiajgcym identyfikacg wytworcy lub dostawcy,
b) dat produkciji,
c) oznaczeniem dotygezym materiatu lica znaku,
d) dat ustawienia znaku.
Zaleca s, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczycaAwierata rownie miesigc i rok
wymaganego przegilu technicznego.
Napisy na tabliczce znamionowej musby¢ wykonane w sposéb trwaly i wymay, czytelny w
normalnych warunkach przez caly okregtilowania znaku.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.

6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw beinowych

Wykonawca powinien przeprowadzbadania materiatbw do wykonania fundamentéw betguob ,ha
mokro”. Uwzgkdniagc nieskomplikowany charakter robdt fundamentowyeh, wniosek Wykonawcy, kynier
maoze zwolni go z potrzeby wykonania badenateriatéw dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1.Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budazvaprobat techniczg lub z deklaragy zgodndci wydary
przez producenta powinny gprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jegoniayow.

Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikéw powinna Byzgodna z ustaleniami tablicy 3.

Tablica 3. Czstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobowstirczonych
przez producentow

Lp. | Rodzaj badania Liczba batla | Opis bada Ocena
wynikéw bada
1 Sprawdzenie [od 5 do 1Q Powierzchrg zbad&
powierzchni bada z wybra-| nieuzbrojonym okiem. Do ew.
nych losowq sprawdzenia gbokasci wad| Wyniki  bada
elementow  wWuzy¢ dostpnych narzdzi (np.| powinny by
kazdej  dostari liniatow z czujnikiem, zgodne 7
czonej partii suwmiarek, mikrometrow itp. | wymaganiami
wyrobéw lica- | PrzeprowadZi  uniwersalnym| punktu 2
2 Sprawdzenie [cej do 100Q przyrzadami pomiarowymi luk
wymiarow elementow sprawdzianami (np. liniatam;,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzych wgtpliwosci mazna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie §aliavosci
dostarczonych wyroboéw i materiatéw w zakresie wyatiggodanych w punkcie 2.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robét
W czasie wykonywania rob6t nalesprawdzé:
— zgodnd¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentagprojektovg (lokalizacja, wymiary, wysokad
zamocowania znakoéw),
zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow, zgodrpunktem 2 i 5,
- prawidlowas¢ wykonania wykopéw pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,
- poprawnd¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkie®
- poprawnd¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgiednpunktem 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(\V@ymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymis
a) szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych oxazskukcji wsporczych,
b) n? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakowzpstatych.
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ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-000QWymagania ogoélne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, ST i wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6, daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbior ostateczny

Odbidr robét oznakowania pionowego dokonywany festasadzie odbioru ostatecznego.

Odbiér ostateczny powinien bydokonany po catkowitym zakozeniu robdt, na podstawie wynikéw
pomiaréw i bada jakosciowych okrélonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbioér pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego naledokon& po uptywie ustalonego okresu gwarancyjnego.

PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy pfatrsoi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania@izego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie fundamentéw
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
— Zzamocowanie tarcz znakéw drogowych,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06250 Beton zwykly

2. PN-B-06251 Roboty betonoweelbetowe. Wymagania techniczne

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykilego

4. PN-EN-197-1:2002 Cement — ¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodwo dotyczce cementéw
powszechnegoaytku.

5. PN-EN-197-2:2002 Cement —§¢& 2: Ocena zgodriaci.

6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

7. PN-H-04651 Ochrona przed korpzjKlasyfikacja i okrélenie agresywnii korozyjnej
srodowiska

8. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane macgoogdlnego zastosowania

9. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwagriione i walcowane na zimno ogolnego przeznaczenia

10. PN-EN 10240:2001 Wewtrzne i/lub zewntrzne powtoki ochronne rur stalowych - Wymagania
dotyczice powtok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w nd@wvniach

zautomatyzowanych.

11. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podszonej wytrzymatéci. Gatunki

12. PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania powteriowego i ulepszania cieplnego.
Gatunki

13. PN-H-84023-07 Stal okélpnego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

14. PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stahaeglania. Gatunki

15. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane naggor

16. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhanagania i badania

17. BN-89/1076-02 Ochrona przed korpzjPowtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na
konstrukcjach stalowychzeliwnych. Wymagania i badania

18. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

10.2. Inne dokumenty

19. Rozporzdzenie Ministréw Transportu i Gospodarki Morskiegan Spraw Wewgtrznych i Administracji z dnia
21 czerwca 1999 r. w sprawie znakdéw i sygnatow dvagh.
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D-08.01.01. KRAWEZNIKI BETONOWE

1.  WSTEP

1.1 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS® wymagania dotyee wykonania
i odbioru robét zwgzanych z ustawieniem krawnikow betonowych.

1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna powinna lsyosowana jako dokument przetargowy i kontraktqnay
zlecaniu i realizacji robot zezanych budowdrogi gminnej nr 227020G we wsi Morzeszczyn.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robo6t amanych
z ustawieniem kragznikow betonowych 15x30cm na tawach betonowych zempooraz na tawach zwyktych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ogzajace chodniki dla pieszych, pasy daies,
wyspy kierujce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostale ok&enia podstawowe as zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagdarogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczce robot
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY

2.1 Ogo6lne wymagania dotycrce materiatow.

Ogolne wymagania dotygge materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pudaw
ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Stosowane materiaty.

Stosowanymi materiatamis
- krawezniki betonowe 15x30cm;
- piasek na podsypk do zapraw;
- cement do podsypki i zapraw;
- woda;
- materiaty do wykonania tawy pod kramiki.

2.3. Krawezniki betonowe.

Zgodnie z dokumentagj projektows nalezy stosowdé krawezniki betonowe prostafne Sciete
o wymiarach 100x15x30cm, gatunku 1-go, ktére powiby wykonane z betonu klasy B-25 lub B-30. Kegwiki
powinny odpowiad& wymaganiom norm BN-80/6775-03/01 oraz BN-80/673%@ oraz posiadadeklaract
zgodndci producenta dla kalej dostarczonej na budewpartii kraweznikéw. Krawezniki powinny posiadéa
piccioletniy gwaranc.

Beton wyty do produkcji elementéw prefabrykowanych powmapetnig nas¢pujace warunki:

- nasikliwos¢ [ 5%,

- klasa nie nisza n B = 30 MPa,

- mrozoodporn& nie nizsza nk F 125

- $cieralndg¢ na tarczy Boehmego, oktena strag wysokdci, < 3,5mm

- nosnas¢ kraweznika okrélona wartdcig napezen rozciagajacych przy zginaniu pod ohgieniem
osiowym nie powinna liymniejsza ni 3,5Mpa.

Powierzchnie kragznikbw powinny by rys, gknig¢ i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub zatarte;.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchniawazi elementow nie powinny przekracézavartoici
podanych w BN-80/6775-03/01.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw krganikow:

- nadlgdci +8mm,
- na szerokfci i wysokaci = 3mm.

Dopuszczalne wady i uszkodzenia powierzchni dolnydmaweznikébw (niedopuszczalne
dla powierzchni gérnych):

- wklestos¢ lub wypukta¢ powierzchni gornej, wichrowaté powierzchni i krawdzi < 2mm;
- Max. Liczba szczerb i uszkodz&rawedzi i narayy, nie wicej niz 2;

- Max. Dlugas¢ szczerb i uszkodaekrawedzi i narazy, nie wiecej niz 20mm;

- Max. Gkbokas¢ szczerb i uszkodaekrawedzi i naray, nie wiecej niz 6mm.

Krawedzie powinny by réwne i proste, tekstura i kolor — jednorodna. déjguszczalne gs plamy
niezmywalne wog Krawezniki mogs by¢ skladowane na sktadowiskach otwartych, posegregewaediug
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wielkosci i nalezy je sktadowda w pozycji wbudowania z zastosowaniem podkiadekzektadek drewnianych o
wymiarach 2,5x5cm i diugei o 5cm wikszej nz szerokéé kraweznika. Sktadowanie kragenikow powinno by
takie, aby zabezpieczyje przed uszkodzeniem mechanicznym i przed wplywszkodliwych czynnikéw
zewretrznych na beton.

2.3.1.Beton na krawzniki
Do produkcji krawznikbw naley stosowé beton wg PN-B-06250, klasy B 25 i B 30.
W przypadku wykonywania kraymikéw dwuwarstwowych, gérna (licowa) warstwa keawikdw powinna by
wykonana z betonu klasy B 30.
Beton wyty do produkcji krawznikdw powinien charakteryzowsasie:
- nasikliwoscia, ponizej 4%;
- Scieralndcia na tarczy Boehmego: 3 mm;
- mrozoodpornécig i wodoszczelngcia, zgodnie z normPN-B-06250.

2.3.2.Cement

Cement stosowany do betonu powinien¢ lgementem portlandzkim klasy niezszej ng ,32,5”
wg PN-EN 197-1:2002.

Przechowywanie cementu powinnoétsgodne z BN-88/6731-08.

2.3.3.Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiadavymaganiom PN-B-06712.

Kruszywo naley przechowywd w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentéw, daiuni marek.

2.3.4.Woda
Woda powinna by odmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250.

2.4, Materialy na podsyple i do zapraw.

Piasek na podsypk cementowo-piaskogv powinien odpowiada wymaganiom PN-B-06712,
a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711.

Cement na podsypki do zaprawy cementowo-piaskowej powiniert lmgmentem portlandzkim klasy nie
mniejszej nk ,32,5", odpowiadajcy wymaganiom PN-EN 197-1:2002.

Woda powinna by odmiany ,1” i odpowiad&wymaganiom PN-B-32250.

2.5. Materiaty na tawy.
Do wykonania taw pod kragzniki nalezy stosowé beton klasy B 10 wg PN-B-06250, ktérego sktadniki
powinny odpowiadawymaganiom punktu 2.3.

2.6. Masa zalewowa.
Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyiny@ gogco, powinna odpowiadgawymaganiom
BN-74/6771-04 lub aprobaty technicznej.

3. SPRZET
3.1 Ogdlne wymagania dotycgce spratu.

Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Bkt
3.2. Sprzt.

Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraygwtowania podsypki cementowo-piaskowej;
- wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

Kazdy sprzt musi by zaakceptowany przezayniera.

TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu.
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagamgélie” punkt 4.

4.2. Transport kraweznikow.

Krawezniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymirodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe nabey uklada nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachijgen w
kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem gszkodzeniami w czasie transportu,
a gorna warstwa nie powinna wystawanzascianysrodka transportowego wgej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow.

Kruszywa mana przewozi dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i zmieszani@emymi materiatami. Podczas transportu, kruszywaipno
by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drplresl rozpyleniem.
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Mas; zalewows nalery pakowa w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport p@mimidbywa sig
w warunkach zabezpieczaych przed uszkodzeniernginéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét.
0Ogblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania og6lne” punkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod tawy.

Koryto pod fawy nalgy wykonywa zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiadawymiarom tawy w planie z uwzelinieniem w szerokei dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zagszczenia dna wykonanego koryta pod dapowinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw betonowych.

Wykonanie taw powinno kiyzgodne z BN-64/8845-02.

tawy betonowe z oporem wykonuje: siv szalowaniu. Beton réeielony w szalowaniu lub bezgednio
w korycie powinien by wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalevykonywa zgodnie z wymaganiami
PN-B-06251, przy czym natg stosowé co 50m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumicemag zalewovy.

5.4. Ustawienie kraveznikdw betonowych.
5.4.1.Zasady ustawiania kragnikow.

Swiatto (odlegté¢ gornej powierzchni kragnika od jezdni) powinno Wy zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku thkirstalé powinno wynosi od 10 do 12cm, a w przypadkach
wyjatkowych (np. ze wzgdu na ,wyrobienie’scieku) mae by zmniejszone do 6cm lub zgtkiszone do 16cm.

Zewretrzna sciana krawznika od strony chodnika powinna &dyo ustawieniu kragznika obsypana
piaskiem,zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepushoga, starannie ubitym.

Ustawienie krawznikéw powinno by zgodne z BN-64/8845-02.

5.4.2.Ustawianie krawznikow na tawie betonowej.
Na wykonanej tawie betonowej najeustawia kraweznik na warstwie podsypki cementowo-piaskowej o
grubasci wynikajacej z dokumentacji projektowej. Szergkspoin nie powinna przekraczacm.

5.4.3.Wypehianie spoin.

Spoiny kravgznikbw nie powinny przekraczaszerokéci 1cm. Spoiny naley wypeinic zapravg
cementowo-piaskoyy przygotowag w stosunku 1:2.

Spoiny kraweznikbw przed zalaniem zaprawnalezy oczysci¢ i zmy¢ wody. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury kragzniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowejspoinach zalanych zapraw
nalezy zalewa co 50m bitumiczg mag, zalewow nad szczelip dylatacyjr fawy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogollne zasady kontroli jakéci robét
0Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.

6.2. Badania przed przysapieniem do robét
6.2.1.Badania krawznikow

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wyk@énbadania materialdw przeznaczonych do
ustawienia krawznikdw betonowych i przedstagvivyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wyghu zewrtrznego nalgy przeprowadi na podstawie oglizin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodze wystpujacych na powierzchniach i krgadziach elementu zgodnie z wymaganiami
zawartymi w punkcie 2.3 niniejszej ST. Pomiary dia) i gtebokasci uszkodzé nalezy wykona za pomog
przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadaig do 1mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw mglerzeprowadz z doktadnécia do 1mm przy #yciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego luBrtey. Sprawdzenie gtéw prostych w narach elementéw wykonujeesi
przez przytaenie ktownika do badanego nami zmierzenia odchytek z doktadd do 1mm.

6.2.2.Badania pozostatych materiatow.
Badania pozostalych materiatdw stosowanych przyawishiu krawznikow betonowych powinny
obejmowd wszystkie whaciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiakopkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod tgw

Nalezy sprawdzéa wymiary koryta oraz zagzczenie podie na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosi + 2cm. Zagszczenie podiza powinno by zgodne z punktem
5.2.

6.3.2.Sprawdzenie taw.
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Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj
Zgodna¢ profilu podhwznego gornej powierzchni taw z dokumentagjojektovs.
Profil podtwzny gdrnej powierzchni tawy powinien byzgodny z projektowan niwelet. Dopuszczalne
odchylenia mogwynost * 1cm na kade 100m tawy.
Wymiary faw.
Wymiary taw naley sprawdzé w dwoch dowolnie wybranych punktach naz#t@ 100m tawy. Tolerancje
wymiarOw wynos3z:
- dlawysokdci + 10% wysokéci projektowanej;
- dla szerokéci + 10% szerokéi projektowane;.
Rownas¢ gornej powierzchni taw.
Rownas¢ gornej powierzchni fawy sprawdza; girzez przytéenie w dwoch punktach, naide 100m tawy,
trzymetrowej faty. Przavit pomiedzy gorr powierzchm fawy i przytlazom fata nie maze przekracza 1cm.
Zagzszczenie faw.
Zageszczenie faw badagsiv dwoch przekrojach na kde 100m.
Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanédggrunku nie mee przekracza + 2cm na kade 100m
wykonanej tawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kregmikdw.
Przy ustawianiu kragznikow naley sprawdzé:

- dopuszczalne odchylenia linii krganikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysio
+ 1cm na kade 100m ustawionego krawnika;

- dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszcgykraweznika od niwelety projektowane;,
ktore wynosit 1cm na kade 100m ustawionego krawnika;

- rownas¢ goérnej powierzchni kragznikow, sprawdzane przez przyknie w dwéch punktach na
kazde 100m krawznika, trzymetrowej taty, przy czym praeit pomiedzy gérry powierzchm
kraweznika i przytazong tatg nie mae przekraczalcm;

- doktadnd¢ wypetnienia spoin badaesco 10 metréw. Spoiny musdy¢ wypetnione catkowicie
na peta gtebokas¢.

OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@\@ymagania ogolne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest 1m (metr) ustawionego kreimika.

ODBIOR ROBOT

8.1. Ogblne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w ST D-M-000QWymagania ogélne” punkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, ST i wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj
- wykonanie koryta pod tagy
- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pudk

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m kraymnika betonowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
- wykonanie koryta pod tagvi ew. ustawienie szalunku,
- wykonanie tawy betonowej,
- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,
- ustawienie krawznikbw na podsypce cementowo-piaskowej na tawiearem,
- zaspoinowanie kragznikdw zapraw i pielegnacja wod spoin,
- ew. wypelnienie szczelin magalewowy,
- zasypanie zewtrznejsciany kravgznika gruntem i ubicie,
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- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i biada

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06251 Roboty betonoweelbetowe
4, PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. lgfmomiaru cech geometrycznych
7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa natwalmdo nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamaaedwierzchni drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa natwalo nawierzchni drogowych. Piasek
10. PN-EN 197-1:2002 Cement. §&¢ 1. Sktad, wymagania i kryteria zgodio dotyczce cementu
powszechnegoaytku
11. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do beton@apraw
12. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

13. BN-80/6775-03/01  Prefabrykaty budowlane z betdBlementy nawierzchni drog, ulic, parkingéw
i torowisk tramwajowych. Wspdélne wymagania i badani

14. BN-80/6775-03/04  Prefabrykaty budowlane z betdBl@menty nawierzchni drdg, ulic, parkingdbw
i torowisk tramwajowych. Krawgzniki i obrzeza chodnikowe

15. BN-64/8845-02 Kraezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbio

10.2. Inne dokumenty
16. ,Katalog powtarzalnych elementéw drogowych” @P) - Transprojekt-Warszawa, 1979 i 1982r.
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D-08.03.01. BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngj veymagania dotyee wykonania i odbioru roboét
zwigzanych z ustawieniem betonowych olifze

1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna powinna Isyosowana jako dokument przetargowy i kontraktqngy
zlecaniu i realizacji rob6t zezanych z budowdrogi gminnej nr 227020G we wsi Morzeszczyn.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t awanych
z ustawieniem obrza betonowego 8x30 na podsypce cementowo-piaskowe]

1.4, Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeaa chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe, ramgzajce jednostronnie
lub dwustronnie @igi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonychawounikaciji.

1.4.2. Pozostatle okéenia podstawowe as zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagarugolne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotycrce roboét
Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbie 1.5

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycrce materiatow
Ogolne wymagania dotygge materiatbw podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigoloe”
punkt 2.

2.2. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymis
- obrzea odpowiadajce wymaganiom BN-80/6775-04/04 i BN-80/6775-03/01;
- zwir lub piasek do wykonania taw;
- cement wg PN-EN 197-1:2002;
- piasek do zapraw wg PN-B-06711.

2.3. Betonowe obrz#a chodnikowe

Obrzeza betonowe o wymiarach 8x30 cm, gatunku | powinpy/Weykonane z betonu klasy B-30 i spethia
warunki zawarte w normach BN-80/6775-03/01 i BN63U/5-03/04.

Kazda dostarczona partia obgye betonowych na budaw powinna posiada deklaracg zgodndci
producenta. Wymagania dla betonu oraz atyrzak w D-08.01.01. ,Krawzniki betonowe” punkt 2.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obeze

- nadiugdci *8mm;
- naszerokéci i wysokdci  + 3mm.

Powierzchnie obrze powinny by bez rys, pknig¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub zatartej.
Krawedzie elementéw powinny Byréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchniawddzi elementéw nie powinny przekraéza
wartsci:

- wklestos¢ lub wypuktas¢ powierzchni i krawdzi 2mm;

- szczerby i uszkodzenia kradzi i naray:

- ograniczajcych powierzchnie gérnédieralne) s niedopuszczalne;
- ograniczajcych pozostale powierzchnie:

- liczba max. 2szt,;

- dlugas¢ max. 20mm;

- glebokas¢ max. 6mm.

Obrzeza naley skltadowaé w pozycji wbudowania. Skltadowanie ohbtyepowinno by zorganizowane w
spos6b chrogcy materiat przed jego uszkodzeniem mechanicznymzéd wptywem ewentualnych, szkodliwych
czynnikow zewntrznych na beton. Betonowe obzaechodnikowe naly uktad& z zastosowaniem podkladek i
przektadek drewnianych o wymiarach co najmniejbgia 2,5cm, szeroki@ 5cm, dtugé¢ minimum 5cm wgksza
niz szerok&¢ obrzea.

2.4, Beton i jego skiadniki
Do produkcji obrzey nalezy stosowa beton wedtug PN-B-06250, klasy B 25 i B 30.
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2.5. Materiaty na tawe i zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiaglawymaganiom PN-B-11111, a piasek - wymaganiom PN-B-
11113.

Materialy do zaprawy cementowo-piaskowej powinnypadiadg wymaganiom podanym w
ST D-08.01.01 ,Krawzniki betonowe” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgee spratu
0Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt

3.2. Sprzt do ustawiania obrzey
Roboty zwizane z ustawianiem obeze betonowych naley wykonywa rgcznie przy ayciu drobnego
Sprztu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdblne wymagania dotycgece transportu
Ogl6lne wymagania dotygze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigllae”
punkt 4.

4.2 Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzea chodnikowe mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu po agjnieciu
przez beton wytrzymadgoi minimum 0,7 wytrzymaléci projektowanej.

Obrzeza powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemsszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatéw
Transport pozostatych materiatéw podano w ST D-D®.0. ,Krawezniki betonowe”.

WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” punkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypk nalery wykonywat zgodnie z PN-B-06050.
Wymiary wykopu powinny odpowiadawymiarom fawy w planie z uwzeglinieniem w szerolkei dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku

5.3. Podtae lub podsypka

Podiae pod ustawienie obrze maze stanowd rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka zeiru lub
piasku, o grubgci warstwy 5cm po zagzczeniu. Podsygkwykonuje s§ przez zasypanie korytavirem lub
piaskiem (zgodnie z dokumentagjrojektovws) i zag:szczenie z polewaniem wpd

5.4. Ustawienie obrzey

Betonowe obrzea chodnikowe nalg ustawig na wykonanym podia w miejscu i zeswiattem
(odlegtcicia gornej powierzchni obrze od cigu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumgnta
projektowe;j.

Zewretrzna $ciana obrzega powinna by obsypana piaskiemzwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczazerokdci 1cm. Naley wypeni je piaskiem lub zaprayvcementowo-
piaskows w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem galeczyici¢ i zmy¢ wodg. Spoiny musz by¢ wypetnione
catkowicie na pelp glebokas¢.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakol rob6t podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdlpunkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wyk@énbadania materialdw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrzaechodnikowych i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wygtu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodZewystpujacych na powierzchniach i krgdziach elementu, zgodnie z wymaganiami. Pomiary
dtugdsci i glebokdsci uszkodzé nalezy wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadoia do
1mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementow aglerzeprowadsi z doktadnécia do 1 mm przy gyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lul$rtay, zgodnie z wymaganiami oktenymi w punkcie 2.3. Sprawdzenie
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katow prostych w nargach elementéw wykonujegsprzez przytaenie kgtownika do badanego nami zmierzenia
odchytek z doktadnizia do 1mm.

Badania pozostatych materialtdbw powinny obejméwaszystkie wiaciwosci okreSlone w normach
podanych dla odpowiednich materiatdw wymienionycpki 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robot naly sprawdzé wykonanie:

koryta pod podsypk- zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

podtaza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypkiwaeu lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt
5.3,

ustawienia betonowego obeze chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4y mapuszczalnych
odchyleniach:

linii obrzeza w planie, ktére me wynosté + 2cm na kade 100m diugéci obrzea,

niwelety gornej ptaszczyzny obeze ktére mae wynosé +1cm na kade 100m diugéri obrzeza,

wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, kt@eipno wykazywé catkowite wypetnienie badanej
spoiny na pekp giebokasé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogblne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(\V@ymagania ogolne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest 1mb (metr bigcy) ustawionego betonowego ohtaechodnikowego.

ODBIOR ROBOT

8.1. Ogblne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-0000Wymagania ogolne” punkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, ST i wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj
- wykonanie koryta,
- wykonanie podsypki.

PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdine” kiun

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1mb wykonania betonowego oliezehodnikowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie potrzebnych materiatow,
- wykonanie koryta,
- rozcielenie i ubicie podsypki,
- ustawienie obrzg,
- wypetnienie spoin,
- obsypanie zewgirznejsciany obrzea,
- wykonanie badai pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonaapraw

4, PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Mefoaiypiaru cech geometrycznych

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturadioenawierzchni drogowychZwir i
mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturaloenawierzchni drogowych. Piasek

7. PN-EN 197-1:2002 Cement. g2 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodied dotyczce cementu
powszechnegozaytku

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z bet@amenty nawierzchni drég, ulic, parkingéw
i torowisk tramwajowych. Wspdélne wymagania i badani
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9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z bet@&iementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw
i torowisk tramwajowych. Kragzniki i obrzeza.
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D-09.01.01. ZIELEN DROGOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji tecanigj (ST) § wymagania dotyee wykonania i
odbioru robot zwjzanych z zaleeniem zieleni drogowe;j.

1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna powinn& Isjosowana jako dokument przetargowy i kontraktqnay
zlecaniu i realizacji rob6t zwzanych z budowdrogi gminnej nr 227020G we wsi Morzeszczyn.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@anych z:
— zaktadaniem trawnik6w na terenie ptaskim i na saeahp

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Ziemia urodzajna - ziemia posiagieg wiagciwosci zapewniajce raglinom prawidtowy rozwo;.

1.4.2.Materiat raglinny - sadzonki drzew, krzewow, kwiatow jednorogeh i wieloletnich.
1.4.3.Bryta korzeniowa - uformowana przez szkotkowanigdriemi z przerastagymi ja korzeniami réliny.
1.4.4.Forma naturalna - forma drzew do zadrzeéwigodna z naturalnymi cechami wzrostu.

1.4.5.Forma pienna - forma drzew i niektorych krzewdéwuszhie wytworzona w szkétce z pniami o wyséticod
1,80 do 2,20 m, z wykaym nie przycjtym przewodnikiem i uformowankorors.

1.4.6. Forma krzewiasta - forma wawa dla krzewdéw lub forma drzewa utworzona w szk6przez niskie
przyciecie przewodnika celem uzyskania wie¢dpwasci.

1.4.7. Pozostale okigenia podstawowe gszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigdine” pkt 1.4.

1.5. Ogdllne wymagania dotycgce robot
Ogblne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpid 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna
Ziemia urodzajna, w zataosci od miejsca pozyskania, powinna posiadastpujace charakterystyki:
- ziemia rodzima - powinna Byzdjcta przed rozpogziem rob6t budowlanych i zmagazynowana w pryzmaeh n
przekraczajcych 2 m wysokéci,
- ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona laa pudowy - nie mze by zagruzowana, przefoigta
korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawaenia gleby mog by¢ stosowane komposty, powsfe¢ w wyniku rozkltadu rinych odpadkow
roslinnych i zwierzcych (np. torfu, fekaliow, kory drzewnej, chwastéplewdw), przy kompostowaniu ich na
otwartym powietrzu w pryzmach, w sposéb i w warwtkaapewniajcych utrzymanie wymaganych cech i
wskaznikéw jakasci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyréb uzyskujeesprzez kompostowanie torfu z fekaliamiséiekami
bytowymi z osadnikéw, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiadavymaganiom BN-73/0522-01 [5], a torfyty jako
komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98011 [1].

Kompost z kory drzewnej - wyrob uzyskuje girzez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem i
osadami z oczyszczalétiekow pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch miesi Kompost z kory sosnowej i@
by¢ stosowany jako nawdz organiczny przy przygotowagieby pod zielé w okresie jesieni, przez zmieszanie
kompostu z gleh

2.5. Nasiona traw

Nasiona traw naje#ciej wystpujg w postaci gotowych mieszanek z nasiomy@&h gatunkow.

Gotowa mieszanka traw powinna /hieznaczony procentowy sktad gatunkowy, klasumer normy wg
ktorej zostata wyprodukowana, zdosddkietkowania.

str. 130



Budowa drogi gminnej nr 227020G we wsi Morzeszczyn.

2.6. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny Byw opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zad@razotu,
fosforu, potasu - N.P.). Nawozy najezabezpieczy przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie trangpaor
przechowywania.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu
Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Bkt

3.2. Sprat stosowany do wykonania zieleni drogowej
Wykonawca przyspujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykazie mazliwoscig korzystania
Z nas¢pujagcego spretu:
— glebogryzarek, ptugéw, kultywatoréw, bron do upragigby,
- walu kolczatki oraz watu gtadkiego do zakladanznmikow,
- kosiarki mechanicznej do piginacji trawnikow,
— sprztu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spychagsiennicowej, koparki),
a ponadto do pietjnacji zadrzewig:
— pit mechanicznych igcznych,
- drabin,
podnanikéw hydraulicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagamgélie” pkt 4.

4.2. Transport materiatbw do wykonania nasadze

Transport materiatdw do zieleni drogowej radby¢ dowolny pod warunkiemze nie uszkodzi, ani zenie
pogorszy jakéci transportowanych materiatow.

W czasie transportu drzewa i krzewy mubg¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem bryly korzenitwej
korzeni i pdéw. Rdliny z bryla korzeniove musz mie¢ opakowane bryly korzeniowe lub bw pojemnikach.

Drzewa i krzewy mog by¢ przewaone wszystkimgrodkami transportowymi. W czasie transportu aale
zabezpieczy je przed wyschrtiem i przemarzgciem. Drzewa i krzewy po dostarczeniu na miejseezmaczenia
powinny by natychmiast sadzone. §llejest to niemaliwe, nalezy je zadotlowa w miejscu ocienionym i
nieprzewiewnym, a w razie suszy podléwa

4.3. Transport roslin kwietnikowych

Rosliny przygotowane do wysylki po wegiu z ziemi naley przechowywé& w miejscach ostontych i
zacienionych. W przypadku niewysytanialio w ciggu kilku godzin od wyjcia z ziemi, nalgy je spryska wody
(pedy raslin pakowanych nie powinny lyjednak mokre, aby unilgd zaparzenia).

Raéliny nalezy przewozé w warunkach zabezpieczajch je przed wstgsami, uszkodzeniami i
wyschniciem. Przy przesytaniu na dalsze odlégiprasliny nalezy przewozé szybkimisrodkami transportowymi,
zakrytymi.

W okresie wysokich temperatur przew6z powinied Wwymiar mazliwosci dokonywany nog

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Trawniki
5.2.1.Wymagania dotycxce wykonania trawnikow

Wymagania dotycce wykonania robot zwzanych z trawnikamigsnastpujace:

— teren pod trawniki musi l¢yoczyszczony z gruzu i zanieczysztze

— przy wymianie gruntu rodzimego na ziemirodzajma teren powinien by obnizony w stosunku do gazonéw lub
kraweznikow o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemrodzajm (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),

— przy zaktadaniu trawnikéw na gruncie rodzimym keamik powinien znajdowa sie 2 do 3 cm nad
terenem,

— teren powinien b§wyréwnany i splantowany,

— ziemia urodzajna powinna byozcielona rowia warstwg i wymieszana z kompostem, nawozami mineralnymi
oraz starannie wyréwnana,

— przed siewem nasion trawy ziemmalezy watowa watem gtadkim, a potem watem - kolczatkb zagrahi,

— siew powinien by dokonany w dni bezwietrzne,
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— okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpEj do potowy wrzénia,

- na terenie ptaskim nasiona traw wysiewanewsilosci od 1 do 4 kg na 100 inchybaze SST przewiduje
inaczej,

- na skarpach nasiona traw wysiewagevslosci 4 kg na 100 %) chybaze SST przewiduje inaczej,

— przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziegnabiami lub watem kolczagk

— po wysiewie nasion ziemia powinnadoyatowana lekkim watem w celu ostatecznego wyrovimastworzenia
dobrych warunkéw dla podgiania wody. Jeeli przykrycie nasion nagito przez watowanie kolczajkmazna
juz nie stosowawatu gtadkiego,

— mieszanka nasion trawnikowych pgoby gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w SST.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbipkt 6.

6.2. Trawniki
Kontrola w czasie wykonywania trawnikow polega peasvdzeniu:

— oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyscze

- okrellenia iloici zanieczyszcze(w nr),

- pomiaru odlegtéci wywozu zanieczyszcaena zwatlk,

- wymiany gleby jatlowej na ziemiurodzajm z kontroh grubdci warstwy rozcielonej ziemi,

— ilosci rozrzuconego kompostu,

- prawidtowego uwatowania terenu,

— zgodndci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokatacji projektowej,

— (gestaici zasiewu nasion,

— prawidtowej czstotliwosci koszenia trawnikéw i ich odchwaszczania,

— okresow podlewania, zwlaszcza podczas suszy,

— dosiewania ptaszczyzn trawnikdéw o zbyt makgtgsci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola robét przy odbiorze trawnikéw dotyczy:

- prawidlowej gstadsci trawy (trawniki bez tzw. tysin”),

— obecndci gatunkdw niewysiewanych oraz chwastow.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdblne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@@ymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarowy jest:
- m? (metr kwadratowy) wykonania: trawnikdw i kwietnikéz raslin jednorocznych, dwuletnich i wieloletnich
(oprécz ralin cebulkowych i r@),

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, SST i wymaganiami bryniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrioi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 htrawnika obejmuje:
— roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowdmiz urodzajnej, roxielenie ziemi urodzajnej,
rozrzucenie kompostu,
- zakfadanie trawnikow,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-G-98011 Torf rolniczy
2. PN-R-67022 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewzewy iglaste
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BN-73/0522-01
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Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewezewy liciaste
Cebule, bulwy,ddza i korzenie bulwiaste §tin ozdobnych
Kompost fekaliowo-torfowy

Rdiny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.
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